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บทคัดย่อ 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาระบบตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว
แอลพีจี (LPG) และ 2) ออกแบบระบบแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์พร้อมระบบตอบโต้เหตุฉุกเฉิน
อัตโนมัติ เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยและลดความสูญเสียต่อชีวิตและทรัพย์สินในครัวเรือน เครื่องมือที่ใช้
ในการวิจัยประกอบด้วยไมโครคอนโทรล เลอร์โหนดเอ็มซียู อีเอสพี 8266 (NodeMCU ESP8266) 
ทำงานร่วมกับเซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซ (MQ-2), เซ็นเซอร์ตรวจจับเปลวไฟ (IR Flame Sensor) และ
เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ (DHT11) โดยระบบถูกออกแบบให้ตอบโต้เหตุฉุกเฉินผ่านอุปกรณ์เอาต์พุต ได้แก่ 
ไฟสัญญาณวับวาบ พัดลมระบายอากาศ และปั๊มน้ำสปริงเกอร์ วิธีดำเนินการวิจัยใช้รูปแบบการวิจัย
เชิงทดลองและจำลองสถานการณ์ (Simulation) โดยทำการทดสอบการทำงานของระบบภายใต้
เงื่อนไขที่กำหนดจำนวนกรณีละ 20 ครั้ง 
 ผลการวิจัยพบว่า: 
 1. ด้านประสิทธิภาพการตรวจจับ: ระบบสามารถตรวจพบและแจ้งเตือนสถานการณ์ฉุกเฉิน
ได้แม่นยำร้อยละ 100 ในทุกเงื่อนไข ได้แก่ 1) กรณีตรวจพบก๊าซรั่วไหล (>2% LEL) ระบบส่งข้อความ
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แจ้งเตือนและเปิดไฟวับวาบ 2) กรณีตรวจพบเปลวไฟ (>50°C) ระบบส่งข้อความแจ้งเตือนและเปิด
ปั๊มน้ำสปริงเกอร์ และ 3) กรณีตรวจพบอุณหภูมิความร้อนสูง (>50°C) ระบบส่งข้อความแจ้งเตือน
และเปิดพัดลมระบายอากาศ 
 2. ด้านการตอบสนอง: อุปกรณ์มีระยะเวลาเฉลี่ยในการประมวลผลและเริ่มทำงานตอบโต้
เหตุอยู่ที่ประมาณ 30 วินาทีต่อการเกิดเหตุหนึ่งครั้ง ซึ่งสอดคล้องกับเงื่อนไขการทำงานที่กำหนดไว้ใน
หน่วยประมวลผล การวิจัยนี้สรุปได้ว่าระบบที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพสูงในการตรวจจับและระงับ
เหตุอัคคีภัยเบื้องต้นได้โดยอัตโนมัติ และสามารถนำไปใช้เป็นต้นแบบในการพัฒนาอุปกรณ์ความ
ปลอดภัย อัจฉิรยะสำหรับที่พักอาศัยและสถานประกอบการขนาดเล็กได้จริง 
 

คำสำคัญ : ก๊าซ แอลพีจี, การแจ้งเตือนผ่านไลน์, ระบบตอบโต้เหตุฉุกเฉิน, โหนดเอ็มซียู อีเอสพี 
8266, เซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซ 
 
ABSTRACT 

The objectives of this research were: 1) to develop a Liquefied Petroleum Gas 
(LPG) leak detection system and 2) to design an automated emergency response and 
notification system via the LINE application to enhance safety and mitigate loss of life 
and property in households. The research instruments included the NodeMCU ESP8266 
microcontroller integrated with a gas sensor (MQ-2), an infrared flame sensor (IR Flame 
Sensor), and a temperature sensor (DHT11). The system was designed to trigger 
emergency response outputs, including flashing signal lights, ventilation fans, and 
sprinkler pumps. The methodology employed an experimental and simulation-based 
design, with 20 trials conducted for each specified condition to evaluate system 
reliability. 

The results of the study revealed that: 
1. Detection Efficiency: The system achieved 100% accuracy in detecting and 

notifying emergency situations across all tested conditions: 1) for gas leaks (>2% LEL), 
the system successfully sent LINE notifications and activated flashing lights; 2) for flame 
detection (>50°C), the system sent notifications and activated the sprinkler pump; and 
3) for high-temperature detection (>50°C), the system sent notifications and activated 
the ventilation fan. 

2. Response Performance: The device demonstrated an average processing and 
activation time of approximately 30 seconds per event, strictly adhering to the 
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programmed logic within the microcontroller. The research concludes that the 
developed system is highly effective in automatically detecting and suppressing initial 
fire hazards. It serves as a viable prototype for smart safety devices in residential areas 
and small enterprises 
 

Keywords: Liquefied Petroleum Gas (LPG), LINE Notification, Emergency Response 
System, NodeMCU ESP8266, Gas Sensor 
 
บทนำ 
 ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas: LPG) หรือก๊าซหุงต้ม เป็นเชื้อเพลิงที่มี
บทบาทสำคัญอย่างยิ่งในชีวิตประจำวันของภาคครัวเรือนและอุตสาหกรรม เนื่องจากเป็นแหล่ง
พลังงานที่ให้ความร้อนสูงและมีความสะดวกในการใช้งาน อย่างไรก็ตาม ก๊าซ LPG มีคุณสมบัติทาง
กายภาพที่สำคัญคือ ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น และติดไฟได้ง่ายมาก โดยส่วนประกอบหลักอย่างโพรเพนและบิ
วเทนจะมีความหนาแน่นมากกว่าอากาศ ทำให้เมื่อเกิดการรั่วไหลก๊าซจะสะสมอยู่ตามพ้ืนผิวหรือที่ต่ำ 
ซึ่งหากมีความเข้มข้นอยู่ในช่วงที่ติดไฟได้ (LEL 2.0% – UEL 9.5%) และสัมผัสกับประกายไฟเพียง
เล็กน้อย จะก่อให้เกิดการระเบิดและเพลิงไหม้อย่างรุนแรงทันที 
 ความสำคัญของปัญหาการรั่วไหลของก๊าซ LPG สะท้อนผ่านอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นบ่อยครั้งใน
ประเทศไทย เช่น กรณีเหตุก๊าซหุงต้มระเบิดภายในโรงแรมแห่งหนึ่งในจังหวัดราชบุรี เมื่อเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2566 ซึ่งสร้างความเสียหายต่ออาคารและทรัพย์สินอย่างมาก สาเหตุส่วนใหญ่เกิดจาก
อุปกรณ์ชำรุดจากการใช้งานเป็นเวลานาน เช่น ท่อน้ำยางหรือสายแก๊สแตก การเชื่อมต่ออุปกรณ์ที่ไม่
แน่นหนา รวมถึงความประมาทหรือการขาดความรู้ความเข้าใจในการใช้งานอย่างถูกวิธีของผู้บริโภค 
นอกจากอันตรายจากการระเบิดแล้ว การสูดดมก๊าซที่รั่วไหลเป็นเวลานานยังส่งผลกระทบต่ อระบบ
ทางเดินหายใจ ทำให้เกิดอาการวิงเวียนศีรษะ หมดสติ หรืออาจเสียชีวิตจากการขาดออกซิเจนได้  แม้
ในปัจจุบันจะมีการพัฒนาเครื่องตรวจจับก๊าซรั่วไหลออกมาบ้างแล้ว แต่ส่วนใหญ่ยังคงจำกัดอยู่เพียง
การส่งสัญญาณเสียงแจ้งเตือนในพื้นที่เท่านั้น ซึ่งอาจไม่เพียงพอหากไม่มีผู้อยู่ในบริเวณดังกล่าวเพ่ือ
ระงับเหตุ ด้วยความ ก้าวหน้าของเทคโนโลยี Internet of Things (IoT) และไมโครคอนโทรลเลอร์ที่
มีขนาดเล็กและราคาประหยัดอย่าง NodeMCU ESP8266 ทำให้สามารถพัฒนาระบบเฝ้าระวังที่มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นได้ 
 คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการ พัฒนาระบบตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซ LPG ที่ไม่เพียงแต่
ตรวจจับปริมาณก๊าซและอุณหภูมิความร้อนเท่านั้น แต่ยังสามารถส่งการแจ้งเตือนแบบเรียลไทมผ์า่น 
แอปพลิเคชันไลน์ (LINE Notify) เพื่อให้ผู้ใช้งานทราบเหตุได้ทันทีผ่านสมาร์ทโฟน พร้อมกันนี้ ระบบ
ยังได้บูรณาการ กลไกตอบโต้เหตุฉุกเฉินอัตโนมัติ ได้แก่ พัดลมระบายอากาศเพ่ือเจือจางความเข้มข้น
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ของก๊าซ และระบบสปริงเกอร์น้ำเพื่อลดอุณหภูมิหรือดับไฟเบื้องต้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นที่การเพ่ิม
ความปลอดภัยในครัวเรือนและสถานประกอบการ เพ่ือยับยั้งความสูญเสียต่อชีวิตและทรัพย์สินที่อาจ
เกิดขึ้นจากอัคคีภัยได้อย่างทันท่วงที โดยเป็นการต่อยอดและพัฒนาจากฐานความรู้ ในงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องเพ่ือให้ได้ระบบที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

1 เพ่ือพัฒนาระบบตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซ LPG (ก๊าซหุงต้ม) เปลวไฟ และอุณหภูมิความ
ร้อน โดยใช้เทคโนโลยีไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตรวจวัด 

2. เพื่อออกแบบและสร้างระบบแจ้งเตือนเหตุฉุกเฉิน ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ (LINE Notify) 
และสัญญาณไฟวับวาบในพ้ืนที่เกิดเหตุ 

3. เพื่อพัฒนาระบบตอบโต้เหตุฉุกเฉินอัตโนมัติ ประกอบด้วยระบบสปริงเกอร์พ่นน้ำเพื่อดับ
เปลวไฟ และพัดลมระบายอากาศเพ่ือเจือจางความเข้มข้นของก๊าซและระบายความร้อน 

4. เพื่อทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการทำงานของระบบ ในการตรวจจับและตอบโต้
เหตุฉุกเฉินภายใต้สถานการณ์จำลองต่างๆ 
 
สมมติฐานการวิจัย 

1 ด้านประสิทธิภาพการตรวจจับ: ระบบที่พัฒนาขึ ้นโดยใช้เซ็นเซอร์ MQ-2, เซ็นเซอร์
ตรวจจับเปลวไฟ และเซ็นเซอร์อุณหภูมิ สามารถตรวจวัดความผิดปกติและส่งสัญญาณไปยังหน่วย
ประมวลผล NodeMCU ESP8266 ได้อย่างแม่นยำ 

2. ด้านการแจ้งเตือนและการตอบโต้: เมื่อระบบตรวจพบปริมาณก๊าซรั่วเกินกว่าค่าที่กำหนด 
(>2% LEL) หรืออุณหภูมิสูงกว่าที่กำหนด (>50°C) ระบบจะสามารถส่งข้อความแจ้งเตือนผ่าน LINE 
Notify และเปิดอุปกรณ์บรรเทาเหตุ (พัดลม/สปริงเกอร์) ได้โดยอัตโนมัติ 

3. ด้านความน่าเชื่อถือของระบบ: ระบบจะสามารถทำงานได้ตรงตามเงื่อนไขที่ตั้งไว้ในทุก
สภาวะจำลอง (สภาวะก๊าซรั่วแต่ยังไม่ติดไฟ , สภาวะมีเปลวไฟ และสภาวะก๊าซรั่วพร้อมความร้อน) 
โดยมีความผิดพลาดในระดับต่ำหรือไม่มีเลยจากการทดสอบ 

4. ด้านเวลาในการตอบสนอง: ระบบจะมีการประมวลผลและเริ่มการแจ้งเตือนรวมถึงตอบโต้
เหตุฉุกเฉินได้ภายในระยะเวลาที่รวดเร็ว (เฉลี่ยประมาณ 30 วินาทีต่อครั้งจากการทดสอบ) เพื่อลด
ความรุนแรงของอัคคีภัย 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 1. ขอบเขตด้านเนื้อหาและตัวแปร 
 ตัวแปรต้น: ระบบตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซ LPG ที่พัฒนาขึ้น 
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 ตัวแปรตาม: ประสิทธิภาพในการตรวจวัดความเข้มข้นของก๊าซ อุณหภูมิความร้อน และการ
ตรวจพบเปลวไฟ รวมถึงความสามารถในการส่งสัญญาณตอบโต้เหตุฉุกเฉินในระยะเวลาที่กำหนด 
 ปัจจัยที่ศึกษา: ศึกษาผลกระทบของระยะห่างในการติดตั้งอุปกรณ์ ขนาดของพื้นที่ห้องครัว 
และสภาพอุณหภูมิของอากาศที่มีต่อการทำงานของระบบ 
 2. ขอบเขตด้านอุปกรณ์และเทคโนโลยี 
 หน่วยประมวลผล: ใช้ไมโครคอน โทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 เป็นอุปกรณ์ควบคุมหลัก 
(MCU) ซึ่งมีโมดูล Wi-Fi ในตัวสำหรับเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต 
 เซ็นเซอร์ตรวจวัด: ประกอบด้วยเซ็นเซอร์ MQ-2 สำหรับตรวจจับก๊าซ LPG และควัน, IR 
Flame Sensor สำหรับตรวจจับเปลวไฟ และเซ็นเซอร์ DHT11 สำหรับวัดอุณหภูมิและความชื้น 
 การแจ้งเตือน: พัฒนาการส่งข้อมูลผ่าน LINE Notify API เพ่ือแจ้งเตือนเข้าสู่สมาร์ทโฟนของ
ผู้ใช้งาน 
 ระบบตอบโต้เหตุฉุกเฉิน: ครอบคลุมการควบคุมอุปกรณ์เอาต์พุต ได้แก่ ไฟสัญญาณวับวาบ 
พัดลมระบายอากาศ และระบบสปริงเกอร์น้ำอัตโนมัติ 
 3. ขอบเขตด้านเงื่อนไขการทดสอบ 
 การวิจัยกำหนดเงื่อนไขการทำงานของระบบไว้ 3 สถานะหลัก ดังนี้: 
 สภาวะก๊าซรั่วไหล (ยังไม่ติดไฟ): กำหนดค่าความเข้มข้นก๊าซที่ มากกว่า 2%  LEL ระบบต้อง
แจ้งเตือนผ่านไลน์และเปิดไฟสัญญาณวับวาบ 
 สภาวะเกิดเปลวไฟ: เมื่อระบบตรวจพบเปลวไฟหรืออุณหภูมิ สูงกว่า 50 องศาเซลเซียส 
ระบบต้องแจ้งเตือนผ่านไลน์ เปิดไฟสัญญาณวับวาบ และสั่งการให้ระบบปั๊มน้ำสปริงเกอร์ทำงานเพ่ือ
ระงับเหตุ 
 สภาวะก๊าซรั่วและมีความร้อนสะสม: เมื่ออุณหภูมิสูงกว่า 50 องศาเซลเซียส ระบบต้องแจ้ง
เตือนผ่านไลน์ เปิดไฟสัญญาณวับวาบ และสั่งการให้พัดลมระบายอากาศทำงานเพื่อเจือจางความ
เข้มข้นของก๊าซและระบายความร้อน 
 4. ขอบเขตด้านพ้ืนที่และกลุ่มเป้า หมาย 
 มุ่งเน้นการใช้งานภายในพ้ืนที่ปิด เช่น ห้องครัวในครัวเรือน หรือสถานประกอบการที่มีการใช้
ก๊าซ LPG เป็นเชื้อเพลิงหลัก 
 กลุ่มเป้าหมายคือผู้ใช้ก๊าซหุงต้มในที่พักอาศัยที่ต้องการระบบเฝ้าระวังภัยแบบเรียลไทม์ผ่าน
อุปกรณ์สมาร์ทโฟน 
 
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้รวบรวมทฤษฎีและข้อมูลที่เกี่ยวข้องเพื่อใช้เป็นฐานในการ
พัฒนาระบบ โดยแบ่งเป็นหัวข้อหลักดังนี้: 
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 2.1 คุณสมบัติของก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) หรือก๊าซหุงต้ม 
ประกอบด้วยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนหลักคือโพรเพนและบิวเทน มีคุณสมบัติทางกายภาพคือ ไม่
มีสี ไม่มีกลิ่น (ยกเว้นการเติมสารมีกลิ่น) และมีความหนาแน่นมากกว่าอากาศ (ค่าความถ่วงจำเพาะ
ประมาณ 1.52 - 2.0) ทำให้เมื่อเกิดการรั่วไหล ก๊าซจะสะสมอยู่ตามพื้นผิวและที่ต่ำ ขีดจำกัดการติด
ไฟอยู่ในช่วง LEL 2.0% ถึง UEL 9.5% หากมีความเข้มข้นในอากาศอยู่ในช่วงนี้และสัมผัสประกายไฟ
จะเกิดการระเบิดทันที 
 2.2 ไมโครคอนโทรลเลอร์และการเชื่อมต่อเครือข่าย ( IoT) ระบบใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
NodeMCU ESP8266 (NodeMCU) เป็นหน่วยประมวลผลหลัก ซึ่งเป็นแพลตฟอร์ม Open Source 
ที่รวมโมดูล Wi-Fi ไว้ในตัว รองรับการเขียนโปรแกรมด้วยภาษา C++ ผ่านโปรแกรม Arduino IDE 
ทำหน้าที่รับสัญญาณจากพอร์ตอินพุตเพ่ือประมวลผลและส่งสัญญาณไปยังพอร์ตเอาต์พุตเพ่ือควบคุม
อุปกรณ์ต่าง ๆ 
 2.3 เทคโนโลยีเซ็นเซอร์ตรวจวัด ระบบประกอบด้วยเซ็นเซอร์ 3 ชนิดหลักเพื่อเฝ้าระวังภัย
อย่างครอบคลุม: 
 MQ-2: ใช้ตรวจวัดก๊าซโพรเพน ไฮโดรเจน และควัน โดยเปลี่ยนความเข้มข้นของก๊าซใน
อากาศเป็นสัญญาณไฟฟ้า 
 IR Flame Detector: ตรวจจับคลื่นอินฟราเรดจากเปลวไฟ สามารถให้ค่าได้ทั้งแบบดิจิทัล 
(0 และ 1) และแบบอนาล็อก 
 DHT11: เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นในอากาศ มีความแม่นยำในช่วง 0 - 50 องศา
เซลเซียส สำหรับตรวจสอบความร้อนสะสม 
 2.4 ระบบแจ้งเตือนและตอบโต้เหตุฉุกเฉินอัตโนมัติ 
 LINE Notify: เป็นบริการ API ที่ช่วยในการส่งข้อความแจ้งเตือนจากอุปกรณ์ควบคุมเข้าสู่
บัญชีไลน์ของผู้ใช้ผ่านระบบ Wi-Fi 
 ระบบควบคุมไฟฟ้า (Relay Module): ทำหน้าที่เป็นสวิตช์ตัดต่อวงจรไฟฟ้าเพ่ือสั่งการพัดลม
ระบายอากาศ ปั๊มน้ำสปริงเกอร์ และไฟสัญญาณวับวาบ 
 ทฤษฎีการดับไฟและการระบายอากาศ: การตัดองค์ประกอบของไฟ (Fire Triangle) โดย
การใช้น้ำลดความร้อน หรือใช้พัดลมระบายอากาศเพื่อสร้างการถ่ายเท (Air Change) และเจือจาง
ความเข้มข้นของก๊าซพิษให้อยู่ในระดับปลอดภัย 
 2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ภัทรวดี แสงจันทร์ และคณะ (2567): ศึกษาการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ตรวจจับก๊าซ LPG 
และแจ้งเตือนผ่านไลน์เพื่อป้องกันการระเบิดโดยการปิดวาล์วถังก๊าซอัตโนมัติ 
 วันชัย เจือทรัพย์ และคณะ (2564): พัฒนาระบบรักษาความปลอดภัยที่ตรวจจับทั้งก๊าซและ
ความร้อน โดยส่งสัญญาณเตือนภัยและข้อความผ่านแอปพลิเคชันไลน์ 
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 ศิริพร เพชรชำนาญ และคณะ (2561): ยืนยันว่าการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ราคาประหยัด
ร่วมกับระบบคลาวด์ IoT มีประสิทธิภาพในการตรวจจับก๊าซไวไฟเทียบเท่าอุปกรณ์ในท้องตลาด 
วิธีดำเนินการวิจัย 

การว ิจ ัยคร ั ้ งน ี ้ เป ็นการว ิจ ัยเช ิงทดลองและพัฒนา ( Experimental Research and 
Development) โดยเน้นการสร้างนวัตกรรมเพื่อความปลอดภัยและการทดสอบประสิทธิภาพการ
ทำงานภายใต้สถานการณ์จำลอง โดยมีรายละเอียดขั้นตอนดำเนินการดังนี้: 

3.1 รูปแบบการวิจัย (Research Design) ผู้วิจัยแบ่งการดำเนินงานออกเป็น 2 ส่วนหลัก 
ได้แก่ 1) การออกแบบและพัฒนาระบบฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์สำหรับการตรวจจับและตอบโต้เหตุ
ฉุกเฉิน และ 2) การทดสอบสมรรถนะและความแม่นยำของระบบผ่านสถานการณ์จำลอง 3 รูปแบบ 
(ก๊าซรั่ว, เปลวไฟ, และความร้อนสูง) 

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย (Research Instruments) 
1. อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์: ไมโครคอน โทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266, เซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซ 

MQ-2, เซ็นเซอร์ตรวจจับเปลวไฟ ( IR Flame), เซ็นเซอร์ว ัดอุณหภูมิ DHT11, Relay Board 4 
Channels และอุปกรณ์เอาต์พุต (พัดลม, ปั๊มน้ำสปริงเกอร์, ไฟวับวาบ) 

2. ซอฟต์แวร์: โปรแกรม Arduino IDE สำหรับการเขียนชุดคำสั่งภาษา C++ และ LINE 
Notify API สำหรับระบบแจ้งเตือน 

3.3 ขั้นตอนการดำเนินงาน (Research Procedure) ผู้วิจัยกำหนดขั้นตอนการดำเนินงานไว้
ดังนี้ 

1. การศึกษาข้อมูลและวางแผน: ศึกษาการทำงานของ NodeMCU, การใช้งานเซ็นเซอร์แต่
ละชนิด และโครงสร้างของระบบอัตโนมัติ 

2. การออกแบบวงจรไฟฟ้า (Circuit Design): กำหนดการเชื่อมต่อขาสัญญาณ เช่น ขา D0 
เชื่อมต่อกับเซ็นเซอร์อุณหภูมิ, ขา D3 เชื่อมต่อกับเซ็นเซอร์เปลวไฟ, ขา D4 เชื่อมต่อกับเซ็นเซอร์ก๊าซ 
และขา D5-D7 ควบคุม Relay สำหรับอุปกรณ์ตอบโต้เหตุ 
 

 
ภาพที่ 1 แสดงไดอะแกรมไฟฟ้า 

 



วารสารสหวิทยาการพัฒนา     ปีที ่3 ฉบบัที่ 2 เดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2567 
Vol.3 No.2 July-December 2024                               Journal of Interdisciplinary Development (Humanities and Social Sciences 

 
82 

 

3. การพัฒนาซอฟต์แวร์ (Software Development): เขียนโปรแกรมควบคุม (Flow Chart) 
โดยกำหนดเงื่อนไขการทำงาน คือ หากพบปริมาณก๊าซ > 2% LEL หรืออุณหภูมิ/เปลวไฟ > 50°C 
ระบบต้องส่งแจ้งเตือนผ่าน LINE และสั่งงานอุปกรณ์เอาต์พุตทันท ี

4. การประกอบและติดตั้ง: ประกอบวงจรไฟฟ้าตามไดอะแกรมที่ออกแบบไว้ในเคสอเนก
ประสงค์ โดยระมัดระวังเรื่องขั้วของแหล่งจ่ายไฟเพ่ือป้องกันอุปกรณ์เสียหาย 

 
ภาพที่ 2 แสดงทดสอบวงจรไฟฟ้าแจ้งเตือนผ่าน LINE 

 
3.4 การทดสอบและเก็บข้อมูล (Data Collection) ผู้วิจัยทำการทดสอบประสิทธิภาพของ

ระบบโดยการจำลองสถานการณ์จริงแบ่งเป็น 3 กรณีหลัก โดยทำการทดสอบซ้ำกรณีละ 20 ครั้ง เพ่ือ
ความแม่นยำทางสถิติ กรณีที่ 1: จำลองการปล่อยก๊าซ LPG ใกล้เซ็นเซอร์ที่ระดับ > 2% LEL เพ่ือ
ตรวจสอบการแจ้งเตือนและไฟวับวาบ 
กรณีท่ี 2: จำลองการจุดไฟเพ่ือให้ความร้อนและเปลวไฟ > 50°C เพ่ือตรวจสอบการทำงานของปั๊มน้ำ
สปริงเกอร์ 

ภาพที่ 3 แสดงการประกอบวงจรไฟฟ้า 
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กรณีที่ 3: จำลองการเพิ่มอุณหภูมิความร้อนในพื้นที่ > 50°C เพื่อตรวจสอบการทำงานของ
พัดลมระบายอากาศ 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา (ร้อยละ) 
เพื ่อหาความแม่นยำในการทำงานของระบบ และวิเคราะห์ระยะเวลาเฉลี ่ยในการตอบสนอง 
(Response Time) ของอุปกรณ์หลังจากตรวจพบความผิดปกติ 

โดยผลลัพธ์ที ่ได้จะถูกนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานความปลอดภัยเพื ่อสรุป
ผลการวิจัย 

 
ผลการวิจัย 

จากการพัฒนาระบบตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซ LPG และแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ 
ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบประสิทธิภาพของระบบโดยการจำลองสถานการณ์จริงจำนวน 3 กรณีหลัก 
โดยทำการทดสอบซ้ำกรณีละ 20 ครั้ง เพื่อประเมินความแม่นยำและการตอบสนองของระบบตาม
เงื่อนไขที่กำหนดไว้ในโปรแกรม ซึ่งผลการดำเนินงานสามารถสรุปได้ดังนี้: 

4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจับก๊าซ LPG 
จากการจำลองการปล่อยก๊าซ LPG เข้าหาเซ็นเซอร์ MQ-2 ในระดับความเข้มข้นที่ มากกว่า 

2% LEL ผลการทดลองพบว่าระบบมีความแม่นยำสูง โดยมีรายละเอียดดังนี้: 
การแจ้งเตือน: ระบบสามารถส่งข้อความแจ้งเตือน "ตรวจพบมีแก๊สรั่ว" เข้าสู่แอปพลิเค

ชันไลน์ได้สำเร็จทั้ง 20 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 100 
การตอบโต้เหตุ: ไฟสัญญาณวับวาบทำงานทันทีเพื่อแจ้งเตือนบุคคลในพื้นที่ทั้ง 20 ครั้ง คิด

เป็นร้อยละ 100 
ระยะเวลาการทำงาน: อุปกรณ์ใช้เวลาเฉลี่ยในการประมวลผลและเริ่มทำงานอยู่ที่ 30 วินาที 

ต่อครั้ง 
4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจับเปลวไฟ 
เมื่อทำการจำลองสถานการณ์การเกิดเพลิงไหม้โดยใช้เปลวไฟในระยะที่เซ็นเซอร์ IR Flame 

สามารถตรวจจับได้ และอุณหภูมิ สูงกว่า 50 องศาเซลเซียส พบว่า: 
การแจ้งเตือน: ระบบส่งข้อความแจ้งเตือน "ตรวจพบเปลวไฟ" เข้าสู่แอปพลิเคชันไลน์สำเร็จ 

20 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 100 
การตอบโต้เหตุ: ไฟสัญญาณวับวาบและ ปั๊มน้ำสปริงเกอร์ ทำงานโดยอัตโนมัติเพื่อระงับเหตุ

เบื้องต้นสำเร็จทั้ง 20 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 100 
จอแสดงผล LCD: แสดงข้อความ "Security System Have an flame" เพื ่อระบุสถานะ

ความปลอดภัยในขณะนั้น 
4.3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจับความร้อนสูง 
ในกรณีที่มีอุณหภูมิความร้อนในพื้นที่สะสม สูงกว่า 50 องศาเซลเซียส แต่ยังไม่พบเปลวไฟ

หรือก๊าซรั่ว ระบบมีผลการทำงานดังนี้: 
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การแจ้งเตือน: ระบบส่งข้อความแจ้งเตือน "อุณหภูมิ...องศาเซลเซียส มากกว่าค่าท่ีตั้งไว้" เข้า
สู่แอปพลิเคชันไลน์สำเร็จ 20 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 100 

การตอบโต้เหตุ: ไฟสัญญาณวับวาบและ พัดลมระบายอากาศ ทำงานอัตโนมัติเพื่อระบาย
ความร้อนและเจือจางอากาศในพ้ืนที่สำเร็จ 20 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 100 

ความถูกต้องทางตรรกะ: เมื่ออุณหภูมิลดลงต่ำกว่าค่าที่กำหนด (Set Value) พัดลมจะหยุด
ทำงานตามที่ออกแบบไว้ในโปรแกรม 

4.4 บทสรุปภาพรวมของผลการวิจัย 
ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 สามารถเชื่อมต่อ

กับเซ็นเซอร์ต ่างๆ และประมวลผลข้อมูลเพื ่อเปรียบเทียบกับค่าที ่กำหนด ( Reading In vs 
Temperature) ได้อย่างแม่นยำ ระบบสามารถแยกแยะเงื ่อนไขการทำงานทั้ง 3 รูปแบบได้อย่าง
ถูกต้องตามผังงาน (Flow Chart) ที่ออกแบบไว้ โดยมีความผิดพลาดในการทำงาน (Error) คิดเป็น
ร้อยละ 0 จากการทดสอบทั้งหมด 60 ครั้ง (รวมทั้ง 3 กรณี) นอกจากนี้ การใช้เทคโนโลยี LINE 
Notify ยังช่วยให้การสื่อสารข้อมูลเป็นไปอย่างรวดเร็วและสามารถระบุค่าพารามิเตอร์จริง (PV) เช่น 
อุณหภูมิในขณะเกิดเหตุได้ทันทีผ่านสมาร์ทโฟน 
 
สรุปผลการวิจัย 

จากการพัฒนาระบบตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซ LPG (ก๊าซหุงต้ม) และแจ้งเตือนผ่านแอป
พลิเคชันไลน์พร้อมระบบตอบโต้เหตุฉุกเฉินอัตโนมัติ คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพ
การทำงานภายใต้สถานการณ์จำลอง 3 รูปแบบ โดยทำการทดสอบซ้ำกรณีละ 20 ครั้ง ซึ่งสามารถ
สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้: 

1. ด้านประสิทธิภาพการตรวจจับและการแจ้งเตือน 
กรณีการรั่วไหลของก๊าซ LPG: เมื่อจำลองการปล่อยก๊าซที่ระดับความเข้มข้นมากกว่า 2% 

LEL ระบบสามารถตรวจพบและส่งข้อความแจ้งเตือน "ตรวจพบมีแก๊สรั่ว" เข้าสู่แอปพลิเคชันไลน์ได้
สำเร็จ 20 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 100 พร้อมทั้งสั่งการให้ไฟสัญญาณวับวาบทำงานได้ถูกต้องตามเงื่อนไข 

กรณีการตรวจพบเปลวไฟ: เมื่อจุดไฟจำลองให้มีอุณหภูมิสูงกว่า 50 องศาเซลเซียส ระบบ
สามารถส่งข้อความแจ้งเตือน "ตรวจพบเปลวไฟ" เข้าสู่แอปพลิเคชันไลน์ได้สำเร็จ 20 ครั้ง คิดเป็นร้อย
ละ 100 โดยระบบน้ำสปริงเกอร์และไฟสัญญาณวับวาบทำงานเพ่ือระงับเหตุได้ทันที 

กรณีการตรวจพบอุณหภูมิความร้อนสูง: เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิให้สูงกว่า 50 องศาเซลเซียส ระบบ
แจ้งเตือนข้อมูลอุณหภูมิปัจจุบันเข้าสู่แอปพลิเคชันไลน์ได้สำเร็จ 20 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 100 และสั่ง
การให้พัดลมระบายอากาศทำงานเพ่ือระบายความร้อนและเจือจางความเข้มข้นของก๊าซได้ถูกต้อง 

2. ด้านการตอบสนองของระบบ (Response Time) จากการบันทึกผลการทดสอบ พบว่า
อุปกรณ์มีระยะเวลาเฉลี่ยในการประมวลผลและเริ่มทำงานตอบโต้เหตุฉุกเฉินอยู่ที่ประมาณ 30 วินาที
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ต่อครั้ง ในทุกสถานการณ์จำลอง ซึ่งถือว่าเป็นความเร็วที่เหมาะสมสำหรับการยับยั้งการลุกลามของ
อัคคีภัยในเบื้องต้น 

3. สรุปภาพรวมการทำงานของระบบ ระบบที ่พัฒนาขึ ้นโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
NodeMCU ESP8266 ร ่วมกับเซ ็นเซอร ์ MQ-2 , IR Flame และ DHT11 สามารถทำงานสอด
ประสานกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยสามารถแยกแยะเงื่อนไขการทำงานได้ 3 รูปแบบ คือ 1) 
สภาวะก๊าซรั่วแต่ยังไม่ติดไฟ 2) สภาวะมีเปลวไฟ และ 3) สภาวะก๊าซรั่วและมีความร้อนสะสม ซึ่งจะ
สั่งการอุปกรณ์เอาต์พุต (ไฟวับวาบ, ปั๊มน้ำ, พัดลม) ให้ทำงานสัมพันธ์กับประเภทของภัยที่เกิดขึ้นจริง 

การวิจัยครั้งนี้จึงบรรลุวัตถุประสงค์ในการสร้างเครื่องต้นแบบที่ช่วยเพ่ิมความปลอดภัยให้แก่
ชีวิตและทรัพย์สินภายในบ้าน และสามารถนำไปประยุกต์ใช้งานในสถานที่ต่างๆ เพื่อป้องกันการเกิด
อัคคีภัยจากก๊าซ LPG ได้อย่างเป็นรูปธรรม 
 
ข้อเสนอแนะ 

จากผลการศึกษาและการทดลองพัฒนาระบบตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซ LPG ผู้วิจัยได้
กำหนดข้อเสนอแนะเพ่ือการนำไปใช้ประโยชน์และการพัฒนาต่อยอดในอนาคต ดังนี้: 

1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
การเลือกอุปกรณ์ตรวจวัด: ควรเลือกใช้เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิและความชื้นที่มีความ

เสถียรและแม่นยำสูงกว่ารุ่น DHT11 เพื่อลดความคลาดเคลื่อนของค่าที่วัดได้ในสภาวะแวดล้อมที่
เปลี่ยนแปลง 

การติดตั้งและวางระบบ: เนื่องจากก๊าซ LPG มีความหนาแน่นมากกว่าอากาศและจะสะสม
อยู่ที่พ้ืน การติดตั้งเซ็นเซอร์ MQ-2 ควรคำนึงถึงระยะห่างและตำแหน่งการติดตั้งที่เหมาะสมกับขนาด
ของห้องครัวเพื่อให้ตรวจจับได้รวดเร็วที่สุด 

การฝึกซ้อมและจัดทำแผน: ควรนำระบบนี้ไปบูรณาการร่วมกับแผนตอบโต้เหตุฉุกเฉินและ
การฝึกซ้อมอพยพอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง เพ่ือให้ผู้อยู่อาศัยหรือพนักงานมีความคุ้นเคยกับสัญญาณแจ้ง
เตือนและข้ันตอนการปฏิบัติงานของระบบอัตโนมัติ 

ความรู้ด้านเทคนิค: ผู้ที่นำระบบไปติดตั้งควรศึกษาการใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อย่าง
ละเอียดหรือปรึกษาผู้เชี่ยวชาญ เพื่อป้องกันความเสียหายของอุปกรณ์จากการต่อวงจรผิดพลาด 
เนื่องจากระบบมีความซับซ้อน 
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2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยและพัฒนาครั้งต่อไป 
การเพ่ิมช่องทางการแจ้งเตือน: ควรพัฒนาระบบให้สามารถแจ้งเตือนผ่านข้อความ SMS หรือ

สัญญาณโทรศัพท์เพิ่มเติม เพื่อรองรับกรณีที่สัญญาณ Wi-Fi ขัดข้อง ซึ่งจะช่วยให้ระบบการแจ้งเตือน
มีความน่าเชื่อถือมากขึ้น 

การศึกษาเชิงสำรวจและเปรียบเทียบ: ควรมีการศึกษาเชิงสำรวจข้อมูลจากโครงการวิจัยอื่น 
ๆ หรือผู้ที่เก่ียวข้อง เพ่ือนำมาเปรียบเทียบและเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบให้สูงขึ้นกว่าเครื่องต้นแบบ 

การขยายผลการใช้งาน: สามารถนำแนวคิดนี้ไปประยุกต์ใช้เป็นต้นแบบสำหรับระบบความ
ปลอดภัยในสถานที่อื ่น ๆ ที่มีการใช้ก๊าซไวไฟ เช่น ร้านอาหาร สถานประกอบการขนาดเล็ก หรือ
โรงงานอุตสาหกรรม 

การวางแผนจัดซื ้อ: ในการพัฒนาโครงการต่อไป ควรมีการวางแผนการจัดหาอุปกรณ์
ล่วงหน้าเพื่อป้องกันความล่าช้าจากการสั่งซื้ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งอาจส่งผลต่อระยะเวลาในการ
ดำเนินงานวิจัย 
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