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บทความวิจัย

­บทคัดย่อ

	 การประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อหาพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัยบริเวณลุ่มน�้ำ 

ทะเลสาบสงขลา มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัยในบริเวณลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลา 

โดยการประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์ ร่วมกบัการวเิคราะห์ข้อมลูโดยใช้เทคนคิการซ้อนทบัข้อมลู 

ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และใช้แบบจ�ำลองการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพ้ืนท่ีหลายปัจจัย (Multi  

Criteria Modelling [MCM]) ประกอบกับการก�ำหนดค่าน�้ำหนัก โดยกระบวนการล�ำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ 

(Analysis Hierarchy Process [AHP]) โดยใช้ปัจจัยในการวิเคราะห์อุทกภัย ประกอบด้วย ปริมาณน�้ำฝน 

ความลาดชันของพื้นที่ ความสูงจากระดับทะเล ความหนาแน่นของทางน�้ำ ขนาดของพื้นที่ลุ่มน�้ำย่อย  

ความสามารถในการระบายน�้ำของดิน และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ผลการศึกษาพบว่า พ้ืนท่ีเส่ียงอุทกภัย 

มากทีส่ดุม ีพืน้ทีป่ระมาณ 1,716.35 ตารางกโิลเมตร คดิเป็นร้อยละ 19.96 อยูร่อบพ้ืนทีลุ่่มรอบ ๆ  ทะเลสาบ  

รองลงมาเป็นเสี่ยงมากมีพื้นที่ประมาณ 1,057.55 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 12.3 และพื้นที่ 

ไม่เสี่ยงภัยมีพื้นที่ประมาณ 1,253.6 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 14.58 ซ่ึงจะเป็นพ้ืนท่ีท่ีมี 

ความลาดชันมาก และดินมีการระบายน�้ำดี 

ค�ำส�ำคัญ: อุทกภัย ลุ่มน�้ำ ความเสี่ยง
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ABSTRACT

	 Application of Geographic Information System to Find Flood Risk Areas  

in the Songkhla Lake Watershed is intended for the study of flood-prone areas  

in the Songkhla Lake Watershed by applying a geographic information system together 

with data analysis using data overlay techniques of geographic information systems  

and Multi Criteria Modeling (MCM) coupled with weight configuration by the Analysis 

Hierarchy Process (AHP). There were  factors used for flood analysis, including rainfall, 

slope of the area, altitude, density of waterways, the size of the sub-watershed area, 

soil drainage capacity, and land use. The study found that the most flood-prone areas 

are approximately 1,716.35 square kilometers, which accounted for 19.96 percent  

of the lowland area of the lake. Followed by the riskiest with an area of about 1,057.55  

square kilometers, which accounts for 12.3 percent, and the non-risk area with  

an area of approximately 1,253.6 square kilometers, which represents 14.58 percent,  

which is an area with a very steep slope and the soil has good drainage.

Keywords: Flood, Basin, Risk

บทน�ำ  

	 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก เกิดจากปัจจัยทางธรรมชาติและจากการกระท�ำ 

ของมนุษย์ ส่งผลให้เกิดภัยธรรมชาติต่างๆ ทั่วทุกภูมิภาคของโลก ภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่งผลต่อชีวิต 

และทรัพย์สิน ก่อให้เกิดความเสียหายอย่างมาก รัฐบาลและประชาชนต้องใช้ทรัพยากรจ�ำนวนมาก 

เพื่อช่วยเหลือและบูรณะฟื้นฟูพื้นที่ที่ได้รับความเสียหายจากภัยธรรมชาติ ส�ำหรับภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้น

ในประเทศไทยที่มีผลมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีหลายรูปแบบ และสร้างความเสียหาย

อย่างมาก คือ วาตภัย อุทกภัย และภัยแล้ง ซึ่งวาตภัยและอุทกภัยมีสาเหตุหลักจากพายุหมุนเขตร้อน 

และพายุฝนฟ้าคะนองรุนแรง ส่วนภัยแล้ง เป็นภัยที่เกิดจากการขาดแคลนน�้ำในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง 

เป็นเวลานาน จนก่อให้เกิดความแห้งแล้งและส่งผลกระทบต่อชุมชน อุทกภัยที่เกิดขึ้นในประเทศไทย  

คอืพายโุซนร้อน “แฮเรยีต” ท่ีแหลมตะลมุพกุ อ�ำเภอปากพนงั จงัหวดันครศรธีรรมราช เมือ่วนัที ่25 ตลุาคม 

พ.ศ. 2505 มีผู้เสียชีวิต 870 คน สูญหาย 160 คน บาดเจ็บ 422 คน ประชาชนไร้ที่อยู่อาศัย 16,170 คน 

ทรัพย์สินสูญเสียราว 960 ล้านบาท พายุไต้ฝุ่น “เกย์” ที่พัดเข้าสู่จังหวัดชุมพร เมื่อวันที่ 4 พฤศจิกายน 

พ.ศ. 2532 ความเร็วของลมวัดได้ 120 กม./ชม. ประชาชนเสียชีวิต 602 คน บาดเจ็บ 5,495 คน บ้านเรือน 

เสียหาย 61,258 หลัง ทรัพย์สินสูญเสียประมาณ 11,739,595,265 บาท และพายุไต้ฝุ่นลินดา ตั้งแต่วันที่ 

2 พฤศจิกายน ถึง 4 พฤศจิกายน พ.ศ. 2540 ท�ำให้เกิดความเสียหายจากวาตภัย อุทกภัย และคลื่นซัดฝั่ง
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ในพื้นที่ 11 จังหวัดของภาคใต้และภาคตะวันออกเมื่อเดือนพฤศจิกายน 2532 อุทกภัยจากพายุดีเปรสชั่น 

เข้าประเทศไทย ที่นครศรีธรรมราช เมื่อวันที่ 29 พฤศจิกายน 2536 สรุปความเสียหายได้ดังนี้ประชาชน 

ประสบภัย 377,070 คน ตาย 23 คน อพยพราษฎร 16,487 คน บาดเจ็บ 252 คน บ้านเรือนได้รับ 

ความเสียหาย 2,180 คน พื้นที่การเกษตรเสียหาย 701,483 ไร่ ปศุสัตว์ 403,090 ตัว ถนนเสียหาย  

4,231 แห่ง ฝาย-ท�ำนบเสียหาย 135 แห่ง สะพานช�ำรุด 479 แห่ง สาธารณประโยชน์อื่น ๆ 972 แห่ง  

มูลค่าความเสียหายรวม 1,260,940,725 บาท ตัวอย่างภัยแล้ง พ.ศ. 2530 เป็นปีที่ประสบกับภัยแล้งหนัก

อีกครั้งหนึ่งหลังจากที่ประสบมาแล้วจากปี 2529 โดยพ้ืนท่ีท่ีประสบภัยเป็นบริเวณกว้างในเกือบทุกภาค 

ของประเทศ โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก และทวีความรุนแรงมากขึ้นในช่วง

ตอนกลางฤดูฝน (Thai Meteorological Department, 2016)  

	 พื้นที่ลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลาเป็นลุ่มน�้ำแห่งเดียวในประเทศไทย ที่มีระบบทะเลสาบแบบลากูน  

(Lagoon) ขนาดใหญ่เป็นแอ่งรองรบัน�้ำจดื (น�ำ้ฝน น�ำ้จดืจากคลอง และน�้ำหลากจากแผ่นดนิ) โดยมนี�้ำเคม็ 

จากทะเลไหลเข้ามาผสมผสาน ตั้งอยู่ระหว่างละติจูด 6 องศา 45 ลิปดา ถึง 8 องศา 00 ลิปดาเหนือ และ 

ลองตจิดู 99 องศา 30 ลปิดา ถงึ 100 องศา 45 ลปิดาตะวนัออก เป็นลุ่มน�ำ้ส�ำคญัในพ้ืนทีภ่าคใต้ฝ่ังตะวนัออก  

ครอบคลุมพื้นที่ 3 จังหวัด คือ สงขลา บริเวณอ�ำเภอเมือง หาดใหญ่ สะเดา รัตภูมิ ระโนด สทิงพระ  

ควนเนียง กระแสสินธุ์ นาหม่อม บางกล�่ำ คลองหอยโข่ง จังหวัดพัทลุงท้ังหมด และนครศรีธรรมราช  

บริเวณอ�ำเภอชะอวด และหัวไทร ท่ีผ่านมาเกิดปัญหาน�้ำท่วม ขาดแคลนน�้ำ คุณภาพน�้ำ การรุกตัวของ 

น�้ำเค็ม และตะกอนในทะเลสาบเป็นประจ�ำทุกปี การเกิดอุทกภัยในลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลา เกิดจาก 

ปริมาณฝนที่ตกหนักกว่าเกณฑ์ปกติโดยได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเป็นส่วนใหญ่  

จนท�ำให้เกิดน�้ำล้นตลิ่งและไหลบ่าท่วมบ้านเรือน ประกอบกับล�ำคลองมีสภาพตื้นเขิน ทะเลสาบสงขลา 

มีสภาพตื้นเขิน เนื่องจากทะเลสาบสงขลาเป็นแหล่งรองรับน�้ำทั้งหมดในพื้นที่ลุ่มน�้ำ มีการหนุนสูงขึ้นของ 

น�้ำทะเลท�ำให้การระบายน�้ำออกจากทะเลสาบสงขลาลงสู่อ่าวไทยช้าลง การขยายตัวของชุมชนเมือง 

ซึ่งส่งผลให้เกิดการรวมพื้นที่เพื่อรองรับอาคารที่อยู่อาศัย ย่านธุรกิจ การค้า และย่านอุตสาหกรรม  

ท�ำให้พืน้ทีร่องรบัน�ำ้และพืน้ทีพ่กัน�ำ้ชัว่คราวตามธรรมชาติลดลงไปอย่างมาก ดังน้ันปริมาณฝนจะแปรเปล่ียน 

น�้ำหลากไหลลงสู่ล�ำน�้ำสายหลักได้อย่างรวดเร็ว การก่อสร้างโครงสร้างพ้ืนฐาน (ถนน ทางรถไฟ) ปิดกั้น 

ทางระบายน�ำ้ทีเ่คยไหลในช่วงฤดนู�ำ้หลากในอดตีเป็นผลท�ำให้มปีริมาณน�ำ้สะสมระดับสูงข้ึน และการแก้ไข 

ปัญหาการระบายน�้ำในภาพรวมของท้ังลุ่มน�้ำยังด�ำเนินการไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ท�ำให้การแก้ไขปัญหา 

ยังไม่ได้ผลเท่าที่ควร (TEAM Consulting Engineering and Management PCL, 2019) จากผลกระทบ 

และความรุนแรงดังกล่าว ผู้ศึกษามีความสนใจที่จะศึกษาพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัย โดยใช้ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเครือ่งมอืในการหาพืน้ทีเ่สีย่งต่อการเกดิอทุกภยั เพือ่ใช้เป็นแนวทางในการศกึษา 

และป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 
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วิธีการศึกษา

	 การศึกษาพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัยบริเวณลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลา ได้ศึกษาจากการทบทวน 

วรรณกรรมทีเ่ก่ียวข้อง โดยพจิารณาจากปัจจยัทีส่่งผลต่อการเกดิอทุกภยั ประกอบด้วยปัจจยัดงันี ้ปรมิาณ

น�้ำฝน ความลาดชันของพื้นที่ ความสูงจากระดับน�้ำทะเล ความหนาแน่นของทางน�้ำ ขนาดของพื้นที ่

ลุ่มน�้ำย่อย ความสามารถในการระบายน�้ำของดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

	 ปริมาณน�้ำฝน ปริมาณน�้ำฝนที่ตกในพื้นท่ีลุ ่มน�้ำมีความสัมพันธ์โดยตรงกับปริมาณของน�้ำ 

ในทางน�้ำ ซึ่งส่งผลต่อการเกิดน�้ำท่วมในพื้นท่ีนั้น พื้นที่ที่มีปริมาณน�้ำฝนตกหนักย่อมจะมีโอกาสเสี่ยง 

ต่อการเกิดอทุกภัยมากตามล�ำดบั โดยการพจิารณาจากปรมิาณน�ำ้ฝนสงูสดุรวม 1 วนัในแต่ละปีครอบคลมุ

พืน้ทีศึ่กษา สามารถจดัล�ำดบัปรมิาณน�ำ้ฝนได้ดงันี ้(Institute of Scientific and Technological Research 

of Thailand, 1999, pp. 3-19)

	 ชั้นที่ 1 ปริมาณน�้ำฝน > 100 มิลลิเมตร/วัน มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

	 ชั้นที่ 2 ปริมาณน�้ำฝน 76 – 100 มิลลิเมตร/วัน มีความเสี่ยงภัยมาก

	 ชั้นที่ 3 ปริมาณน�้ำฝน 61 – 75 มิลลิเมตร/วัน มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

	 ชั้นที่ 4 ปริมาณน�้ำฝน 0 – 60 มิลลิเมตร/วัน มีความเสี่ยงภัยน้อย

	 ความลาดชันของพื้นที่ ในพื้นที่ที่มีความลาดชันน้อยก็มีโอกาสที่จะเกิดอุทกภัยได้ง่ายกว่าพื้นที ่

ที่มีความลาดชันของพื้นที่มากกว่า มีผลโดยตรงต่อระดับการเกิดอุทกภัย หาได้จากสมการ 

	 ความลาดชัน (%) = ความสูงในแนวดิ่ง/ระยะทางในแนวราบ ซึ่งได้จัดล�ำดับชั้นความลาดชัน 

ของพื้นที่ ดังนี้ (Office of Environmental Policy and Planning, 1998, p. 8)

	 ชั้นที่ 1 ความลาดชัน 0 – 5 % มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

	 ชั้นที่ 2 ความลาดชัน 6 – 10 % มีความเสี่ยงภัยมาก

	 ชั้นที่ 3 ความลาดชัน 11 – 15 % มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

	 ชั้นที่ 4 ความลาดชัน > 15 % มีความเสี่ยงภัยน้อย

	 ความสงูจากระดบัทะเล น�ำ้ทะเลจะมกีารเคล่ือนไหวขึน้-ลงโดยธรรมชาติส่งผลให้ระดับน�ำ้ในแม่น�ำ้ 

เจ้าพระยามีการขึ้นลงตามไปด้วย ในช่วงเดือนกันยายนถึงตุลาคมเป็นช่วงฝนตกหนักในภาคกลางและ 

มีปริมาณน�้ำนองจากพื้นที่ลุ่มน�้ำตอนบนของแม่น�้ำเจ้าพระยาไหลลงมาเป็นจ�ำนวนมาก ถ้าน�้ำทะเลหนุน 

ในช่วงนี้จะท�ำให้เกิดน�้ำท่วมในพื้นที่ที่เป็นที่ต�่ำได้ โดยได้แบ่งชั้นความสูงจากระดับน�้ำทะเล ดังนี้ (Office 

of Environmental Policy and Planning, 1998, p. 8)

	 ชั้นที่ 1 ความสูง 0 – 100 เมตร มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

	 ชั้นที่ 2 ความสูง 101 – 300 เมตร มีความเสี่ยงภัยมาก

	 ชั้นที่ 3 ความสูง 301 – 500 เมตร มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

	 ชั้นที่ 4 ความสูง > 500 เมตร มีความเสี่ยงภัยน้อย
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	 ความหนาแน่นของทางน�้ำในพื้นที่ลุ่มน�้ำย่อย พื้นที่ลุ่มน�้ำใดที่มีทางน�้ำหนาแน่น การระบายน�้ำ 

ของพื้นที่ก็จะดี โอกาสที่จะเกิดอุทกภัยก็จะน้อยตามไปด้วย การพิจารณา ความหนาแน่นของทางน�้ำ  

ได้ใช้สมการ 

Dd = L/A

	 เมื่อ	 Dd 	= ความหนาแน่นของทางน�้ำ (กม./ตร.กม.)

			   L 	 = ความยาวของทางน�้ำทั้งหมดในลุ่มน�้ำ (กม.)

			   A 	 = พื้นที่ลุ่มน�้ำ (ตร.กม.)

	 โดยได้จดัล�ำดบัชัน้ความหนาแน่นของทางน�ำ้ ดงันี ้(Institute of Scientific and Technological 

Research of Thailand, 1999, pp. 3 - 19)

	 ชั้นที่ 1 ความหนาแน่นของทางน�้ำ 0.10 – 0.35 กม./ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

	 ชั้นที่ 2 ความหนาแน่นของทางน�้ำ 0.36 – 0.70 กม./ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยมาก

	 ชั้นที่ 3 ความหนาแน่นของทางน�้ำ 0.71 – 1.00 กม./ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

	 ชั้นที่ 4 ความหนาแน่นของทางน�้ำ > 1.00 กม./ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยน้อย

	 ขนาดของพื้นท่ีลุ่มน�้ำย่อย ขนาดของพื้นที่ลุ่มน�้ำย่อยจะเกี่ยวข้องกับปริมาณของน�้ำที่จะไหลลงสู ่

ทางน�ำ้ พืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ขนาดใหญ่สามารถรบัปรมิาณน�ำ้ได้มาก โอกาสทีจ่ะเกดิน�ำ้ท่วมย่อมมมีากขึน้ด้วยเช่นกนั 

จากการพิจารณาสภาพความเป็นจริงของพื้นที่ที่มักเกิดอุทกภัยในพื้นที่ศึกษา สามารถจัดขนาดของลุ่มน�้ำ

ออกเป็นล�ำดับต่าง ๆ ดังนี้ (Prince of Songkhla University, 1997, p. 418)

	 ชั้นที่ 1 มีขนาด > 350 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

	 ชั้นที่ 2 มีขนาด 251 – 350 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยมาก

	 ชั้นที่ 3 มีขนาด 151 – 250 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

	 ชั้นที่ 4 มีขนาด < 150 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยน้อย

	 ความสามารถในการระบายน�้ำของดิน เนื้อดินที่มีผลต่อการเกิดอุทกภัย คือ ดินที่มีเนื้อละเอียด

โดยเฉพาะดินที่มีค่าอนุภาคของดินเหนียวสูงจะมีการระบายน�้ำไม่ดี ท�ำให้เกิดการแช่ขังของน�้ำ ในทาง 

กลบักนัดนิทีม่อีนภุาคของดนิเหนยีวต�ำ่จะมกีารระบายน�ำ้ได้ดีซ่ึงจะช่วยให้การระบายน�ำ้ส่วนเกนิออกจาก 

พื้นที่ประสบอุทกภัยเป็นไปอย่างรวดเร็ว ท�ำให้ไม่เกิดการแช่ขังของน�้ำ โดยได้จัดกลุ่มความสามารถ 

ในการระบายน�้ำของดินตามศักยภาพในการระบายน�้ำ ดังนี้ (Dhanarun, S. & Amonsanguansin,  

2010, p. 25)

	 ชั้นที่ 1 การระบายน�้ำเลว มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

	 ชั้นที่ 2 การระบายน�้ำค่อนข้างเลว มีความเสี่ยงภัยมาก

	 ชั้นที่ 3 การระบายน�้ำดีปานกลาง มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

	 ชั้นที่ 4 การระบายน�้ำดี มีความเสี่ยงภัยน้อย
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	 การใช้ประโยชน์ที่ดิน (สิ่งปกคลุมดิน) ลักษณะของสิ่งปกคลุมดินหรือการใช้ที่ดินส่งผลต่อการเกิด

อุทกภัย ในบริเวณพื้นที่ที่มีพืชพรรณปกคลุมดิน เช่น พื้นที่ป่าไม้ ไม้ยืนต้น และสวนผลไม้อยู่มากพื้นที่นั้น 

จะมีโอกาสเกิดอุทกภัยน้อย เนื่องจากพืชพรรณดังกล่าวสามารถช่วยดูดซับน�้ำได้ดีท�ำให้น�้ำส่วนเกิน 

มีปริมาณลดลงและยังช่วยชะลอการไหลบ่าของน�้ำด้วย การใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลต่อการเกิดอุทกภัย

จึงพิจารณาจากชนิดของพืชพรรณท่ีปกคลุม โดยจัดล�ำดับดังนี้ (Dhanarun, S. & Amonsanguansin, 

2010, p. 25)

	 ชั้นที่ 1 พื้นที่อยู่อาศัย มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

	 ชั้นที่ 2 นาข้าว พืชไร่ มีความเสี่ยงภัยมาก

	 ชั้นที่ 3 พื้นที่การใช้ประโยชน์อื่น มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

	 ชั้นที่ 4 พืชสวน ไม้ยืนต้น มีความเสี่ยงภัยน้อย

 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

	 ปัจจัยเสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัย ประกอบด้วยปัจจัยดังนี้ คือ ปริมาณน�้ำฝน ความลาดชัน 

ของพื้นที่ ความสูงจากระดับน�้ำทะเล ความหนาแน่นของทางน�้ำ ขนาดของพื้นที่ลุ่มน�้ำย่อย ความสามารถ

ในการระบายน�้ำของดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน

	 1.	 ปรมิาณน�ำ้ฝน ทีต่กในพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้มคีวามสัมพันธ์โดยตรงกบัปริมาณของน�ำ้ในทางน�ำ้ ซ่ึงส่งผล

ต่อการเกิดน�้ำท่วมในพื้นท่ีน้ัน พื้นท่ีท่ีมีปริมาณน�ำ้ฝนตกหนักย่อมจะมีโอกาสเสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัยมาก

ตามล�ำดับ โดยการพิจารณาจากปริมาณน�้ำฝนสูงสุดรวม 1 วันในแต่ละปีครอบคลุมพื้นที่ศึกษา สามารถ 

จัดล�ำดับปริมาณน�้ำฝนได้ดังนี้ (Institute of Scientific and Technological Research of Thailand, 

1999, pp. 3-19)

	 ชั้นที่ 1 ปริมาณน�้ำฝน > 100 มิลลิเมตร/วัน มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

	 ชั้นที่ 2 ปริมาณน�้ำฝน 76 – 100 มิลลิเมตร/วัน มีความเสี่ยงภัยมาก

	 ชั้นที่ 3 ปริมาณน�้ำฝน 61 – 75 มิลลิเมตร/วัน มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

	 ชั้นที่ 4 ปริมาณน�้ำฝน 0 – 60 มิลลิเมตร/วัน มีความเสี่ยงภัยน้อย

	 เมื่อน�ำข้อมูลเชิงพื้นที่ของลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลามาจัดกระท�ำเป็นแผนที่ปริมาณน�้ำฝนสูงสุด 

รวม 1 วันในแต่ละปี โดยใช้เกณฑ์ข้างต้นได้แผนที่ดังภาพ
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ภาพที่ 1 แผนที่ปริมาณน�้ำฝน

วารสารราชภฏัพระนครวิชาการ 
ปีที่ xx ฉบับที่ x (เดือน-เดือน xxxx) 
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ภำพที่ 1 แผนที่ปริมาณน้้าฝน 
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	 2.	 ความลาดชันของพื้นที่ ในพื้นที่ที่มีความลาดชันน้อยก็มีโอกาสที่จะเกิดอุทกภัยได้ง่ายกว่า 

พื้นที่ที่มีความลาดชันของพื้นที่มากกว่า มีผลโดยตรงต่อระดับการเกิดอุทกภัย หาได้จากสมการ 

	 ความลาดชัน (%) = ความสูงในแนวดิ่ง/ระยะทางในแนวราบ ซึ่งได้จัดล�ำดับชั้นความลาดชัน 

ของพื้นที่ ดังนี้ (Office of Environmental Policy and Planning, 1998, p. 8)

		  ชั้นที่ 1 ความลาดชัน 0 – 5 % มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

		  ชั้นที่ 2 ความลาดชัน 6 – 10 % มีความเสี่ยงภัยมาก

		  ชั้นที่ 3 ความลาดชัน 11 – 15 % มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

		  ชั้นที่ 4 ความลาดชัน > 15 % มีความเสี่ยงภัยน้อย

		  เมื่อน�ำข้อมูลเชิงพื้นท่ีของลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลามาจัดกระท�ำเป็นแผนที่ความลาดชัน โดยใช ้

เกณฑ์ข้างต้นได้แผนที่ดังภาพที่ 2

ภาพที่ 2 แผนที่ความลาดชัน

PNRU Academic Journal 
Vol. xx No. x (month-month xxxx) 
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ภำพที่ 2 แผนทีค่วามลาดชัน 
    

2. ความลาดชันของพ้ืนที่ ในพ้ืนที่ที่มีความลาดชันน้อยก็มีโอกาสที่จะเกิดอุทกภัยได้ง่ายกว่าพ้ืนที่ 
ที่มีความลาดชันของพ้ืนที่มากกว่า มีผลโดยตรงต่อระดับการเกิดอุทกภัย หาได้จากสมการ  

ความลาดชัน (%) = ความสูงในแนวดิ่ง/ระยะทางในแนวราบ ซึ่งได้จัดล้าดับชั้นความลาดชันของ
พ้ืนที่ ดังนี้ (Office of Environmental Policy and Planning, 1998, p. 8) 

ชั้นที่ 1 ความลาดชัน 0 – 5 % มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด 
ชั้นที่ 2 ความลาดชัน 6 – 10 % มีความเสี่ยงภัยมาก 
ชั้นที่ 3 ความลาดชัน 11 – 15 % มีความเสี่ยงภัยปานกลาง 
ชั้นที่ 4 ความลาดชัน > 15 % มีความเสี่ยงภัยน้อย 
เมื่อน้าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของลุ่มน้้าทะเลสาบสงขลามาจัดกระท้าเป็นแผนที่ความลาดชัน โดยใช้

เกณฑ์ข้างต้นได้แผนที่ดังภาพที่ 2 
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	 3.	 ความสูงจากระดับน�้ำทะเล น�้ำทะเลจะมีการเคลื่อนไหวขึ้น-ลงโดยธรรมชาติส่งผลให้ระดับน�้ำ 

ในแม่น�ำ้เจ้าพระยามกีารขึน้ลงตามไปด้วย ในช่วงเดือนกนัยายนถงึตุลาคมเป็นช่วงฝนตกหนกัในภาคกลาง  

และมปีรมิาณน�ำ้นองจากพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ตอนบนของแม่น�ำ้เจ้าพระยาไหลลงมาเป็นจ�ำนวนมาก ถ้าน�ำ้ทะเลหนนุ 

ในช่วงนี้จะท�ำให้เกิดน�้ำท่วมในพื้นที่ที่เป็นที่ต�่ำได้ โดยได้แบ่งชั้นความสูงจากระดับน�้ำทะเล ดังนี้ (Office 

of Environmental Policy and Planning, 1998, p. 8)

		  ชั้นที่ 1 ความสูง 0 – 100 เมตร มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

		  ชั้นที่ 2 ความสูง 101 – 300 เมตร มีความเสี่ยงภัยมาก

		  ชั้นที่ 3 ความสูง 301 – 500 เมตร มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

		  ชั้นที่ 4 ความสูง > 500 เมตร มีความเสี่ยงภัยน้อย

		  เมื่อน�ำข้อมูลเชิงพื้นที่ของลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลามาจัดกระท�ำเป็นแผนที่ภูมิประเทศ โดยใช้

เกณฑ์ข้างต้นได้แผนที่ดังภาพที่ 3

ภาพที่ 3 แผนที่ลักษณะภูมิประเทศ

วารสารราชภฏัพระนครวิชาการ 
ปีที่ xx ฉบับที่ x (เดือน-เดือน xxxx) 

 

9 
 

3. ความสูงจากระดับน้้าทะเล น้้าทะเลจะมีการเคลื่อนไหวขึ้น-ลงโดยธรรมชาติส่งผลให้ระดับน้้า
ในแม่น้้าเจ้าพระยามีการข้ึนลงตามไปด้วย ในช่วงเดือนกันยายนถึงตุลาคมเป็นช่วงฝนตกหนักในภาคกลาง 
และมีปริมาณน้้านองจากพ้ืนที่ลุ่มน้้าตอนบนของแม่น้้าเจ้าพระยาไหลลงมาเป็นจ้านวนมาก ถ้าน้้าทะเ ล
หนุนในช่วงนี้จะท้าให้เกิดน้้าท่วมในพ้ืนที่ที่เป็นที่ต่้าได้ โดยได้แบ่งชั้นความสูงจากระดับน้้าทะเล  
ดังนี้ (Office of Environmental Policy and Planning, 1998, p. 8) 

ชั้นที่ 1 ความสูง 0 – 100 เมตร มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด 
ชั้นที่ 2 ความสูง 101 – 300 เมตร มีความเสี่ยงภัยมาก 
ชั้นที่ 3 ความสูง 301 – 500 เมตร มีความเสี่ยงภัยปานกลาง 
ชั้นที่ 4 ความสูง > 500 เมตร มีความเสี่ยงภัยน้อย 
เมื่อน้าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของลุ่มน้้าทะเลสาบสงขลามาจัดกระท้าเป็นแผนที่ภูมิประเทศ โดยใช้เกณฑ์

ข้างต้นได้แผนทีด่ังภาพที่ 3 

 
ภำพที่ 3 แผนที่ลักษณะภูมิประเทศ 
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	 4.	 ความหนาแน่นของทางน�ำ้ในพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ย่อย พ้ืนทีลุ่่มน�ำ้ใดทีม่ทีางน�ำ้หนาแน่น การระบายน�ำ้ 

ของพื้นที่ก็จะดี โอกาสที่จะเกิดอุทกภัยก็จะน้อยตามไปด้วย การพิจารณาความหนาแน่นของทางน�้ำ ได้ใช้ 

สมการ 

Dd = L/A

		  เมื่อ	 Dd 	= ความหนาแน่นของทางน�้ำ (กม./ตร.กม.)

			   L 	 = ความยาวของทางน�้ำทั้งหมดในลุ่มน�้ำ (กม.)

			   A 	 = พื้นที่ลุ่มน�้ำ (ตร.กม.)

		  โดยได้จดัล�ำดบัชัน้ความหนาแน่นของทางน�ำ้ ดังนี ้(Institute of Scientific and Technological 

Research of Thailand, 1999, pp. 3 - 19)

		  ชั้นที่ 1 ความหนาแน่นของทางน�้ำ 0.10 – 0.35 กม./ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

		  ชั้นที่ 2 ความหนาแน่นของทางน�้ำ 0.36 – 0.70 กม./ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยมาก

		  ชั้นที่ 3 ความหนาแน่นของทางน�้ำ 0.71 – 1.00 กม./ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

		  ชั้นที่ 4 ความหนาแน่นของทางน�้ำ > 1.00 กม./ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยน้อย

		  เมื่อน�ำข้อมูลเชิงพื้นที่ของลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลามาจัดกระท�ำเป็นแผนที่ความหนาแน่นของ

ทางน�้ำ โดยใช้เกณฑ์ข้างต้นได้แผนที่ดังภาพที่ 4
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ภาพที่ 4 แผนที่ความหนาแน่นของทางน�้ำ
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ปีที่ xx ฉบับที่ x (เดือน-เดือน xxxx) 

 

11 
 

 
 

ภำพที่ 4 แผนที่ความหนาแน่นของทางน้้า 
 

5. ขนาดของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย ขนาดของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อยจะเกี่ยวข้องกับปริมาณของน้้าที่จะไหลลง
สู่ทางน้้า พ้ืนที่ลุ่มน้้าขนาดใหญ่สามารถรับปริมาณน้้าได้มาก โอกาสที่จะเกิดน้้าท่วมย่อมมีมากขึ้นด้วย
เช่นกัน จากการพิจารณาสภาพความเป็นจริงของพ้ืนที่ที่มักเกิดอุทกภัยในพ้ืนที่ศึกษา สามารถจัดขนาด
ของลุ่มน้้าออกเป็นล้าดับต่างๆ ดังนี้ (Prince of Songkhla University, 1997, p. 418) 

ชั้นที่ 1 มีขนาด > 350 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด 
ชั้นที่ 2 มีขนาด 251 – 350 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยมาก 
ชั้นที่ 3 มีขนาด 151 – 250 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยปานกลาง 
ชั้นที่ 4 มีขนาด < 150 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยน้อย 
เมื่อน้าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของลุ่มน้้าทะเลสาบสงขลามาจัดกระท้าเป็นแผนที่ขนาดของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย 

โดยใช้เกณฑ์ข้างต้นได้แผนที่ดังภาพที่ 5 

	 5.	 ขนาดของพื้นท่ีลุ่มน�้ำย่อย ขนาดของพื้นที่ลุ่มน�้ำย่อยจะเกี่ยวข้องกับปริมาณของน�้ำที่จะไหล 

ลงสู่ทางน�้ำ พื้นที่ลุ่มน�้ำขนาดใหญ่สามารถรับปริมาณน�้ำได้มาก โอกาสที่จะเกิดน�้ำท่วมย่อมมีมากขึ้นด้วย

เช่นกัน จากการพิจารณาสภาพความเป็นจริงของพื้นที่ที่มักเกิดอุทกภัยในพื้นที่ศึกษา สามารถจัดขนาด

ของลุ่มน�้ำออกเป็นล�ำดับต่าง ๆ ดังนี้ (Prince of Songkhla University, 1997, p. 418)

		  ชั้นที่ 1 มีขนาด > 350 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

		  ชั้นที่ 2 มีขนาด 251 – 350 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยมาก

		  ชั้นที่ 3 มีขนาด 151 – 250 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

		  ชั้นที่ 4 มีขนาด < 150 ตร.กม. มีความเสี่ยงภัยน้อย

		  เมื่อน�ำข้อมูลเชิงพื้นที่ของลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลามาจัดกระท�ำเป็นแผนท่ีขนาดของพ้ืนท่ี 

ลุ่มน�้ำย่อย โดยใช้เกณฑ์ข้างต้นได้แผนที่ดังภาพที่ 5
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	 6.	 ความสามารถในการระบายน�ำ้ของดนิ เนือ้ดินท่ีมผีลต่อการเกดิอทุกภยั คอื ดินท่ีมเีนือ้ละเอยีด 

โดยเฉพาะดินที่มีค่าอนุภาคของดินเหนียวสูงจะมีการระบายน�้ำไม่ดี ท�ำให้เกิดการแช่ขังของน�้ำ ในทาง 

กลบักนัดนิทีม่อีนภุาคของดนิเหนยีวต�ำ่จะมกีารระบายน�ำ้ได้ดีซ่ึงจะช่วยให้การระบายน�ำ้ส่วนเกนิออกจาก 

พื้นที่ประสบอุทกภัยเป็นไปอย่างรวดเร็ว ท�ำให้ไม่เกิดการแช่ขังของน�้ำ โดยได้จัดกลุ่มความสามารถ 

ในการระบายน�้ำของดนิตามศกัยภาพในการระบายน�้ำ ดังนี ้(Dhanarun, S. & Amonsanguansin, 2010, 

p. 25)

		  ชั้นที่ 1 การระบายน�้ำเลว มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

		  ชั้นที่ 2 การระบายน�้ำค่อนข้างเลว มีความเสี่ยงภัยมาก

		  ชั้นที่ 3 การระบายน�้ำดีปานกลาง มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

		  ชั้นที่ 4 การระบายน�้ำดี มีความเสี่ยงภัยน้อย

		  เมื่อน�ำข้อมูลเชิงพื้นที่ของลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลามาจัดกระท�ำเป็นแผนที่ลักษณะดิน โดยใช้

เกณฑ์ข้างต้นได้แผนที่ดังภาพที่ 6

ภาพที่ 5 แผนที่ขนาดพื้นที่ลุ่มน�้ำย่อย
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ภำพที่ 5 แผนที่ขนาดพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย 
 

6. ความสามารถในการระบายน้้าของดิน เนื้อดินที่มีผลต่อการเกิดอุทกภัย คือ ดินที่มีเนื้อละเอียด
โดยเฉพาะดินที่มีค่าอนุภาคของดินเหนียวสูงจะมีการระบายน้้าไม่ดี ท้าให้เกิดการแช่ขังของน้้า ในทาง
กลับกันดินที่มีอนุภาคของดินเหนียวต่้าจะมีการระบายน้้าได้ดีซึ่งจะช่วยให้การระบายน้้าส่วนเกินออกจาก
พ้ืนที่ประสบอุทกภัยเป็นไปอย่างรวดเร็ว ท้าให้ไม่เกิดการแช่ขังของน้้า โดยได้จัดกลุ่มความสามารถในการ
ระบายน้้าของดินตามศักยภาพในการระบายน้้า ดังนี้ (Dhanarun, S. & Amonsanguansin, 2010, p. 
25) 

ชั้นที่ 1 การระบายน้้าเลว มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด 
ชั้นที่ 2 การระบายน้้าค่อนข้างเลว มีความเสี่ยงภัยมาก 
ชั้นที่ 3 การระบายน้้าดีปานกลาง มีความเสี่ยงภัยปานกลาง 
ชั้นที่ 4 การระบายน้้าดี มีความเสี่ยงภัยน้อย 
เมื่อน้าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของลุ่มน้้าทะเลสาบสงขลามาจัดกระท้าเป็นแผนที่ลักษณะดิน โดยใช้เกณฑ์

ข้างต้นได้แผนทีด่ังภาพที่ 6 
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	 7.	 การใช้ประโยชน์ที่ดิน (สิ่งปกคลุมดิน) ลักษณะของสิ่งปกคลุมดินหรือการใช้ที่ดินส่งผลต่อ 

การเกิดอุทกภัย ในบริเวณพื้นที่ที่มีพืชพรรณปกคลุมดิน เช่น พื้นที่ป่าไม้ ไม้ยืนต้น และสวนผลไม้อยู่มาก 

พื้นที่นั้นจะมีโอกาสเกิดอุทกภัยน้อย เนื่องจากพืชพรรณดังกล่าวสามารถช่วยดูดซับน�้ำได้ดีท�ำให้น�้ำ 

ส่วนเกินมปีรมิาณลดลงและยงัช่วยชะลอการไหลบ่าของน�ำ้ด้วย การใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีผลต่อการเกดิอทุกภัย

จึงพิจารณาจากชนิดของพืชพรรณท่ีปกคลุม โดยจัดล�ำดับดังนี้ (Dhanarun, S. & Amonsanguansin, 

2010, p. 25)

		  ชั้นที่ 1 พื้นที่อยู่อาศัย มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด

		  ชั้นที่ 2 นาข้าว พืชไร่ มีความเสี่ยงภัยมาก

		  ชั้นที่ 3 พื้นที่การใช้ประโยชน์อื่น มีความเสี่ยงภัยปานกลาง

		  ชั้นที่ 4 พืชสวน ไม้ยืนต้น มีความเสี่ยงภัยน้อย

		  เมือ่น�ำข้อมลูเชงิพืน้ทีข่องลุม่น�ำ้ทะเลสาบสงขลามาจัดกระท�ำเป็นแผนทีก่ารใช้ประโยชน์ทีดิ่น 

โดยใช้เกณฑ์ข้างต้นได้แผนที่ดังภาพที่ 7

ภาพที่ 6 แผนที่ลักษณะดิน

วารสารราชภฏัพระนครวิชาการ 
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ภำพที่ 6 แผนที่ลักษณะดิน    
 

7. การใช้ประโยชน์ที่ดิน (สิ่งปกคลุมดิน) ลักษณะของสิ่งปกคลุมดินหรือการใช้ที่ดินส่งผลต่อการ
เกิดอุทกภัย ในบริเวณพ้ืนที่ที่มีพืชพรรณปกคลุมดิน เช่น พ้ืนที่ป่าไม้ ไม้ยืนต้น และสวนผลไม้อยู่มากพ้ืนที่
นั้นจะมีโอกาสเกิดอุทกภัยน้อย เนื่องจากพืชพรรณดังกล่าวสามารถช่วยดูดซับน้้าได้ดีท้าให้น้้าส่วนเกินมี
ปริมาณลดลงและยังช่วยชะลอการไหลบ่าของน้้าด้วย การใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลต่อการเกิดอุทกภัยจึง
พิจารณาจากชนิดของพืชพรรณที่ปกคลุม โดยจัดล้าดับดังนี้ (Dhanarun, S. & Amonsanguansin, 
2010, p. 25) 

ชั้นที่ 1 พ้ืนที่อยู่อาศัย มีความเสี่ยงภัยมากที่สุด 
ชั้นที่ 2 นาข้าว พืชไร่ มีความเสี่ยงภัยมาก 
ชั้นที่ 3 พ้ืนที่การใช้ประโยชน์อื่น มีความเสี่ยงภัยปานกลาง 
ชั้นที่ 4 พืชสวน ไม้ยืนต้น มีความเสี่ยงภัยน้อย 
เมื่อน้าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของลุ่มน้้าทะเลสาบสงขลามาจัดกระท้าเป็นแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

โดยใช้เกณฑ์ข้างต้นได้แผนที่ดังภาพที่ 7 
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	 จากการวเิคราะห์ข้อมลูโดยใช้เทคนคิการซ้อนทบัข้อมลู (Overlay) ของระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์  

(Geographic Information System [GIS]) และก�ำหนดค่าน�ำ้หนกั โดยกระบวนการล�ำดับชัน้เชงิวเิคราะห์  

Analysis Hierarchy Process (AHP) โดยการก�ำหนดค่าน�้ำหนัก ดังนี้ อุทกภัย ประกอบด้วยปัจจัยดังนี้  

ปัจจัยที่ 1 ปริมาณน�้ำฝน ก�ำหนดค่าน�้ำหนักเท่ากับ 0.36 ปัจจัยที่ 2 ความลาดชันของพื้นที่ ก�ำหนดค่า 

น�้ำหนักเท่ากับ 0.24 ปัจจัยที่ 3 ความสูงจากระดับน�้ำทะเล ก�ำหนดค่าน�้ำหนักเท่ากับ 0.16 ปัจจัยที่ 4  

ความหนาแน่นของทางน�้ำ ก�ำหนดค่าน�้ำหนักเท่ากับ 0.11 ปัจจัยที่ 5 ขนาดของพื้นที่ลุ่มน�้ำย่อย ก�ำหนด 

ค่าน�้ำหนักเท่ากับ 0.07 ปัจจัยที่ 6 ความสามารถในการระบายน�้ำของดิน ก�ำหนดค่าน�้ำหนักเท่ากับ 0.04  

และปัจจัยที่ 7 การใช้ประโยชน์ที่ดิน ก�ำหนดค่าน�้ำหนักเท่ากับ 0.05 ดิ จากนั้นวิเคราะห์ข้อมูลด้วย 

แบบจ�ำลองการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่หลายปัจจัย (Multi Criteria Modelling [MCM]) ซึ่งเป็น 

แบบจ�ำลองที่ใช้ในการวิเคราะห์หาระดับความส�ำคัญของพื้นที่หนึ่งๆ ว่ามีระดับความส�ำคัญต่อกิจกรรม 

ตามวตัถปุระสงค์ทีก่�ำหนดไว้ในพืน้ทีม่ากน้อยเพยีงใด ได้พืน้ทีเ่สีย่งต่อการเกดิอทุกภยัในบรเิวณพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้

ทะเลสาบสงขลาดังภาพที่ 8 และพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยระดับต่าง ๆ ดังตารางที่ 1

ภาพที่ 7 แสดงการใช้ที่ดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลา
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ภำพที่ 7 แสดงการใช้ที่ดินบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้้าทะเลสาบสงขลา 
 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้เทคนิคการซ้อนทับข้อมูล (Overlay) ของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Geographic Information System [GIS]) และก้าหนดค่าน้้าหนัก โดยกระบวนการล้าดับชั้น
เชิงวิเคราะห์ Analysis Hierarchy Process (AHP) โดยการก้าหนดค่าน้้าหนัก ดังนี้ อุทกภัย 
ประกอบด้วยปัจจัยดังนี้ ปัจจัยที่ 1 ปริมาณน้้าฝน ก้าหนดค่าน้้าหนักเท่ากับ 0.36 ปัจจัยที่ 2 ความลาดชัน
ของพ้ืนที่ ก้าหนดค่าน้้าหนักเท่ากับ 0.24 ปัจจัยที่ 3 ความสูงจากระดับน้้าทะเล ก้าหนดค่าน้้าหนักเท่ากับ 
0.16 ปัจจัยที่ 4 ความหนาแน่นของทางน้้า ก้าหนดค่าน้้าหนักเท่ากับ 0.11 ปัจจัยที่ 5 ขนาดของพ้ืนที่ลุ่ม
น้้าย่อย ก้าหนดค่าน้้าหนักเท่ากับ 0.07 ปัจจัยที่ 6 ความสามารถในการระบายน้้าของดิน ก้าหนดค่า
น้้าหนักเท่ากับ 0.04 และปัจจัยที่ 7 การใช้ประโยชน์ที่ดิน ก้าหนดค่าน้้าหนักเท่ากับ 0.05 ดิ จากนั้น
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยแบบจ้าลองการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพ้ืนที่หลายปัจจัย (Multi Criteria Modelling  
[MCM]) ซึ่งเป็นเป็นแบบจ้าลองที่ใช้ในการวิเคราะห์หาระดับความส้าคัญของพ้ืนที่หนึ่งๆ ว่ามีระดับ
ความส้าคัญต่อกิจกรรมตามวัตถุประสงค์ที่ก้าหนดไว้ในพ้ืนที่มากน้อยเพียงใด  ได้พ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิด
อุทกภัยในบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้้าทะเลสาบสงขลาดังภาพที่ 8 และพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยระดับต่างๆ ดังตารางที่ 1 
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	 จากการศึกษาพบว่าพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัยมากที่สุดมีพื้นที่ประมาณ 1,716.35 ตาราง

กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 19.96 ซึ่งอยู่พื้นที่ราบลุ่มรอบๆ ทะเลสาบ รองลงมาเป็นเสี่ยงภัยมากมีพื้นที่

ประมาณ 1,057.55 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 12.3 และพื้นที่ไม่เสี่ยงภัยมีพื้นที่ประมาณ 1,253.6 

ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 14.58 ซึ่งจะเป็นพื้นที่ที่มีความลาดชันมาก และดินมีการระบายน�้ำดี 

สรุปผลการศึกษา 

	 ผลการศกึษาการประยกุต์ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์เพือ่หาพืน้ทีเ่สีย่งต่อการเกดิอทุกภยับรเิวณ

ลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลา ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ได้แบ่งปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องต่อการเกิดอุทกภัย ประกอบด้วย

ปัจจัยดงัน้ี คือ ปรมิาณน�ำ้ฝน ความลาดชนัของพืน้ที ่ความสงูจากระดบัน�ำ้ทะเล ความหนาแน่นของทางน�ำ้  

ขนาดของพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ย่อย ความสามารถในการระบายน�ำ้ของดนิ และการใช้ประโยชน์ทีด่นิ เมือ่ทราบปัจจยั 

ที่ท�ำให้เกิดน�้ำท่วมแล้ว ผู้วิจัยได้ก�ำหนดปัจจัยแล้วก็หาค่า Weight และ Score โดยกระบวนการล�ำดับชั้น 

เชิงวิเคราะห์ Analysis Hierarchy Process (AHP) ได้แก่ สร้างแผนภูมิล�ำดับชั้น ก�ำหนดน�้ำหนัก 

ความส�ำคัญ ประเมินค่าถ่วงน�้ำหนัก หาระดับความสอดคล้อง และค�ำนวณหาทางเลือก และจัดท�ำแผนที่

แสดงพื้นที่ภัยธรรมชาติในบริเวณลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลา โดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

(Geographic Information System [GIS]) ร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้เทคนิคการซ้อนทับข้อมูล 

(Overlay) ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และใช้แบบจ�ำลองการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่หลายปัจจัย  

(Multi Criteria Modelling [MCM]) ผลการวิเคราะห์แบ่งระดับความเสี่ยง ออกเป็น 6 ระดับ คือ  

เสี่ยงมากที่สุด เสี่ยงมาก เสี่ยงปานกลาง เสี่ยงน้อย เสี่ยงย้อยที่สุด และไม่เสี่ยง โดยพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย 

มากทีส่ดุ มพีืน้ทีป่ระมาณ 1,716.35 ตารางกโิลเมตร คดิเป็นร้อยละ 19.96 อยูร่อบพ้ืนทีลุ่่มรอบ ๆ  ทะเลสาบ  

รองลงมาเป็นเสี่ยงมากมีพื้นที่ประมาณ 1,057.55 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 12.3 และพื้นที่ไม่เสี่ยงภัย 

ตารางที่ 1 พื้นที่เสี่ยงอุทกภัยในระดับต่าง ๆ ในบริเวณพื้นที่ลุ่มน�้ำทะเลสาบสงขลา

ระดับพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย

เสี่ยงภัยมากที่สุด

เสี่ยงภัยมาก

เสี่ยงภัยปานกลาง

เสี่ยงภัยน้อย

เสี่ยงภัยน้อยที่สุด

ไม่เสี่ยงภัย

รวม

1,716.35

1,057.55

927.91

2,167.29

1,426.68

1,253.6

8,549.38

19.96

12.3

10.79

25.2

16.59

14.58

100

พื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) คิดเป็นร้อยละ
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มีพื้นที่ประมาณ 1,253.6 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 14.58 ซึ่งจะเป็นพื้นที่ที่มีความลาดชันมาก  

และดินมีการระบายน�้ำดี 
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