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บทคัดย่อ 

	 การแปรเปลี่ยนแถวโน้ตสิบสองเสียงบทเพลงเอโทนัลจากบท

ประพันธ์คอนแชร์โตสำ�หรับเครื่องดนตรี 9 ชนิดให้เป็นสีในวงล้อคู่ 

5 เป็นงานวิจัยศิลปะสร้างสรรค์ มีวัตถุประสงค์เพื่อถอดรหัสเสียง 

(Cymatics) แถวโน้ตสิบสองเสียงบทเพลงเอโทนัลและสีในวงล้อ

คู่ 5 (Circle of fifths) เป็นคลื่นเสียงลวดลายต่าง ๆ เพื่อศึกษา

ความสัมพันธ์ระหว่างเสียงและภาพที่มองเห็นได้ การวิจัยในครั้งนี้

ใช้กระบวนการศึกษาท้ังภาคเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง สร้าง

ชุดอุปกรณ์การทดลองแผ่นแคลดนี (Chladni plate kit) ที่ควบคุม

โดยคอมพวิเตอร ์แผน่ทดลองรปูทรงตา่ง ๆ  และทรายซลิก้ิา 12 ส ีนำ�

มาเรยีงตวักนัในรปูแบบกลุม่โนต้วงลอ้คู ่5 ทีค่ดิคน้โดยอลก็ซานเดอร ์ 

สเกรีย บิน (Alexander Scr iab in)  เพื่ อถอดรหัสเ สียง 

บทประพันธ์คอนแชร์โตสำ�หรับเครื่องดนตรี 9 ชนิด โดยอันโทน 

เวเบิร์น (Anton Webern) และนำ�ผลการทดลองที่ได้มาสร้างสรรค์

ผลงานศิลปะสื่อใหม่ (New media art) ด้วยดิจิทัลเทคโนโลยี 

ประกอบดว้ย วดิโีออารต์ และภาพถา่ยกล้องรเูขม็แบบดจิทิลั (Digital  

pinhole photography) จำ�นวนอย่างละ 3 ชุด ตามคีตลักษณ์ของ
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บทประพันธ์ที่แบ่งเป็น 3 กระบวน (Movement) ผลการวิจัยพบ

ว่า รูปแบบลวดลายคลื่นเสียงท่ีปรากฏจากโน้ตที่ประกอบเป็นกลุ่ม

คอรด์ยงัคงแสดงคุณสมบตัคิวามเปน็ดนตรเีอโทนลั (Atonal music) 

ทีม่สีสีนัทางดนตรหีลากหลาย ความไมส่อดประสานของทว่งทำ�นอง 

การเรยีงสทีรายซลิกิา้ในรปูแบบกลุม่โนต้และคอรด์ในวงลอ้คู ่5 ชว่ย

ลดความกระด้างของสีสัน สอดคล้องการผสมผสานของคลื่นแสงที่มี

ความกลมกลนืสอดประสานมากกวา่คล่ืนเสยีง เงือ่นไขเวลาของความ

เปน็ดนตรถีกูลดทอนลง สรา้งการรบัรูใ้หเ้กดิขึน้ดว้ยการชมเพยีงครัง้

เดยีว ภาพถา่ยกลอ้งรเูขม็แบบดจิทิลันำ�เสนอความจรงิของการรบัรูใ้น 

2 ระดับ คือ ความจริงของกระบวนการการมองเห็นที่ส่งผ่านสายตา

และการรบัรูส้ขีองมนษุย ์ทีซ่อ้นอยูก่บัภาพถา่ยกล้องรเูขม็ทีเ่ป็นภาพ

ตัวแทนของการมองเห็น

คำ�สำ�คัญ : การถอดรหัสเสียง, คอนแชร์โต, แถวโน้ตสิบสองเสียง,  

วงล้อคู่ 5, เอโทนัล



วารสารวิชาการ
คณะมัณฑนศิลป์ มหาวิทยาลัยศิลปากร14

Abstract 

	 An alteration of twelve-tone row in atonal music from 

the concerto for 9 instruments to the Circle of fifthss is a 

creative art research. Its purpose is to decode the twelve-

note row from the atonal music and the Circle of fifths as 

2-dimensional wave patterns in order to study the relation-

ship between sound and visual images. This research uses 

both documentary and other related research procedures. 

To build a computer-controlled plate kit, Chladni plates of 

various shapes and sizes of which are composed of various 

materials with 12 colours of silica sand are arranged into 

groups of notes. The Circle of fifths of Alexander Scriabin 

is applied to decode the concertos for nine instruments by 

Anton Webern and the experimental results have created 

new media art with digital technology, consisting of video art 

and digital pinhole photography, of which there are 3 sets 

of each, according to the composition of the poem, which 

are divided into 3 movements. The results demonstrated 
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that the sound wave patterns that emerged from the 

notes that make up of the coloured chords continued to 

show the characteristics of atonal music in various musical 

colours. The inconsistency of the melody and silica sand 

colour arrangement of notes and chords in the Circle of 

fifthss reduces the dissonance of colours. This is consistent 

with a blend of light waves that are more harmonious than 

sound waves. The time-based media of music is reduced, 

while the perception will occur at a glance. Digital pinhole 

camera images present two levels of cognitive truth: the 

truth of the process of vision transmitted to human eyes, 

and the colour perception, overlaid with pinhole camera 

photography that represents human perception.

Keywords: Atonal, Circle of fifths, Concerto, Cymatics, 

Twelve-tone row system
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บทนำ� 

	 ดนตรเีปน็งานโสตศลิป ์(Aural arts) แตกตา่งจากงานทศันศลิป ์

(Visual arts) ตรงทีเ่สยีงดนตรจีะดำ�เนนิไปตามเขม็นาฬกิาทีห่มนุไป

เรื่อย ๆ แต่การชมภาพเขียนที่อยู่นิ่ง ๆ ตรงหน้า มีเพียง 2 มิติ คือ 

กว้าง x ยาว การรับรู้ผ่านจักษุประสาทที่มองเห็นผลงานทั้งชิ้นได้ใน

ครัง้เดยีว ผูช้มจะวเิคราะหเ์นือ้หา เทคนคิ และตคีวามสญัลกัษณต่์าง ๆ   

ในภาพเพื่อสร้างอารมณ์สุนทรียะไปกับงาน วิธีการเข้าถึงดนตรีแตก

ต่างออกไป การรับรู้ดนตรีผ่านโสตประสาทไม่ได้เกิดขึ้นพร้อมกันใน

คราวเดียวแต่จะค่อย ๆ ปรากฏให้ได้ยินทีละส่วน ๆ จากเสียงเป็น

โน้ตและคอร์ด วินาทีเป็นนาที นาทีเป็นช่ัวโมง เครื่องดนตรีแต่ละ

ชิ้นมีโทนเสียงต่างกันสร้างคลื่นความถี่เสียงผ่านอากาศมายังหูของ 

ผู้ฟังที่ต้องทำ�ความเข้าใจกับรูปแบบเสียงที่ได้ยิน สมองของมนุษย์ไม่

สามารถจำ�เสียงท่ีได้ยินท้ังหมดได้ แต่จะจดจำ�ทำ�นองหลัก ๆ ของ

เพลงที่ฝังอยู่ในจิตสำ�นึก 

	 ยคุแหง่ความเรง่รบีในปจัจบุนั พฤตกิรรมการชมผลงานในหอศิลป์

หรอืพพิิธภัณฑศ์ลิปะเปน็การชมแบบผา่น ๆ  หลาย ๆ  ชิน้ในระยะเวลา

สั้น ๆ แบบผิวเผิน แต่การชมดนตรียังมีเงื่อนไขเวลาเข้ามาเกี่ยวข้อง 

การวิจัยสร้างสรรค์น้ีจะเป็นการทดลองก้าวข้ามขอบเขตนิยามทาง

ศิลปะที่แบ่งตามการรับสัมผัส คือ ทัศนศิลป์ (Visual arts) โสตศิลป์ 

(Aural arts) หรือโสตทัศนศิลป์ (Audio visual arts) เปลี่ยนเสียง

ดนตรีให้เป็นภาพท่ีมองเห็นได้ด้วยการถอดรหัสเสียง (Cymatics) 

แถวโน้ตสิบสองเสียงในบทเพลงเอโทนัล (Atonal music) ท่ีนำ�

โน้ต 12 เสียงในบันไดเสียงโครมาติก (Chromatic scale) เรียงต่อ

กันเป็นลำ�ดับอนุกรมและมีความสัมพันธ์กับสีในวงล้อคู่ 5 (Circle 

of fifths) สร้างสรรค์ผลงานศิลปะด้วยสื่อใหม่ (New media) เพื่อ

ขยายขอบเขตการรับรู้ทางศิลปะและลดทอนเงื่อนไขเวลาของดนตรี 

แต่ยังคงคุณลักษณะของดนตรีเอโทนัล (Atonal music) ที่มีความ

ไม่ประสานของท่วงทำ�นอง (Dissonance) และสีสันของเสียงดนตรี

ที่หลากหลาย
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพือ่ศึกษาแนวคดิทฤษฎเีรือ่งการถอดรหสัเสียง (Cymatics) เปน็คลืน่

เสยีงลวดลายตา่ง ๆ  และรปูแบบการส่ันสะเทือนท่ีสามารถมองเหน็ได ้

2. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแถวโน้ตสิบสองเสียงในบทเพลง

เอโทนัลและวงล้อคู่ 5 (Circle of fifths) 

3. เพ่ือสร้างสรรค์ผลงานศิลปะแนวสื่อใหม่ (New media art) ที่

ขยายขอบเขตการรับรู้ทางศิลปะ

อุปกรณ์และวิธีดำ�เนินการวิจัย 

	 งานวจิยัสรา้งสรรคน์ีเ้ปน็การแปรเปลีย่นเสยีงดนตรเีปน็ภาพท่ีเนน้

ใหเ้หน็กระบวนการทัง้หมดอยา่งชา้ ๆ  ในทางวิทยาศาสตร์แมก้ารมอง

เหน็เสยีงจะยงัเปน็ไปไมไ่ด ้แต่การทดลองคณุสมบตัขิองคล่ืนเสยีงชว่ย

ใหม้นษุยท์ำ�ความเขา้ใจเสยีงไดม้ากขึน้ การพยายามมองเหน็เสยีงของ

มนษุยม์มีานานแลว้ ไดถ้กูพฒันาเปน็ศาสตรท์ีเ่รยีกวา่ Cymatics จาก

รากศัพท์ภาษากรีกโบราณ Kyma ที่หมายถึงคลื่น (Wave) ศาสตร์ที่

ศึกษาปรากฏการณ์ของคลื่นโดยเฉพาะเสียง สร้างเป็นภาพลวดลาย

คลื่นความถ่ีท่ีมองเห็นได้ การวิจัยนี้จะสร้างชุดอุปกรณ์ทดลองแผ่น 

แคลดนี (Chladni plate kit) ที่พัฒนาจากแนวคิดของเอิรนสท์  

แคลดนี (Ernst Chladni) นักฟิสิกส์ชาวเยอรมันในช่วงศตวรรษที่ 

19 (ภาพ 1) ที่ทดลองคลื่นเสียงโดยการโรยทรายละเอียดลงบนแผ่น

โลหะบาง ๆ และใช้คันชักไวโอลินสีที่ขอบแผ่นโลหะเพื่อกระตุ้นการ

สั่นสะเทือนของทรายสะสมตามแนวบัพ (Node) ที่ไม่เกิดการส่ัน

สะเทอืน และปฏบัิพ (Antinode) ทีม่กีารสัน่สะเทอืนสงูสดุ สรา้งคลืน่

นิ่ง (Standing wave) ผ่านตัวกลางคือแผ่นโลหะทำ�ให้เกิดลวดลาย

คลื่นเสียงต่าง ๆ เป็นภาพ (พิธาน สิงห์เสน่ห์, 2549) หลังจากนั้น  

นำ�ผลการทดลองท่ีได้มาวิเคราะห์และสร้างสรรค์ผลงานศิลปะสื่อที่

ใช้คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ดิจิทัลเป็นเครื่องมือหลัก 
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การสร้างชุดอุปกรณ์ทดลองแผ่นแคลนี (Chladni plate kit)

ประกอบด้วยวัสดุและอุปกรณ์หลัก ๆ ดังนี้ (ภาพ 2)

1. ลำ�โพงขนาด 8 นิ้ว / 300 วัตต์

2. แผ่นอะคริลิกสีดำ�มัน ขนาด 21.5 x 21.5 ซม.

และ 21.5 x 30 ซม.

3. บอร์ดแอมป์ขยายเสียง / 300 วัตต์

4. คอมพิวเตอร์แล็ปท็อป

5. สายลำ�โพงและสายสัญญาณ

6. ขวดใส่ทราย 13 ขวด

7. กระบะทราย ขนาด 40 x 40 นิ้ว

8. อุปกรณ์บันทึกภาพ/ขาตั้งกล้อง

ภาพ 1

การทดลองแผ่นแคลดนี (Chladni plate) ทรายที่อยู่บนแผ่นโลหะ

เกิดเป็นลวดลายที่เรียกว่า “Chladni Figures”

หมายเหตุ. จาก “The First Experiments that Inspired 18th Century Chladni Figures,” 

โดย R. Gaal, 2017, https://aps.org/publications/apsnews/201707/history.cfm
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	 การสร้างคล่ืนเสียงจะใช้สัญญาณคล่ืนน่ิง (Standing wave) 

จากเว็บไซต์ Online Tone Generator แทนการทดลองแบบเดิม

ที่ใช้คันชักไวโอลินหรือเครื่องออสซิลเลเตอร์ (Oscillator) ที่ใช้สร้าง

สัญญาณ (Signal) คลื่นสัญญาณได้หลายชนิด เช่น คลื่นรูปพัลส์, 

สี่เหลี่ยม, สามเหลี่ยม และฟันเลื่อย การทดลองน้ีจะใช้คล่ืนซายน์ 

(Sine wave) ตั้งแต่โน้ตลา (A0) คลื่นความถี่ 27.50000 เฮิรตซ์ 

ถึง โด (C8) คลื่นความถี่ 4186.009 เฮิรตซ์ ทั้ง 88 คีย์ของเปียโนที่

ครอบคลมุชว่งเสยีงทัง้หมดของบทประพนัธ ์สญัญาณคล่ืนเสยีงจะถกู

ปอ้นผา่นบอรด์แอมปข์ยายเสยีงและลำ�โพงทีจ่ะสรา้งการสัน่สะเทอืน

ใหกั้บกลุม่ทรายซลิิกา้สีบนแผน่ทดลองเกดิเปน็ลวดลายคลืน่เสยีงรปู

แบบต่าง ๆ

ภาพ 2

ชุดอุปกรณ์ทดลองแผ่นแคลดนี (Chladni plate kit) ที่สร้างขึ้นสำ�หรับการทดลอง
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การทบทวบวรรณกรรม

	 คลื่นเสียง (Sound wave) และคลื่นแสง (Light wave) 

ผู้วิจัยสร้างสรรค์ตั้งข้อสังเกตถึงเสียงในดนตรีสากลและสีใน

วงล้อสี (Colour wheel) ท่ีมีจำ�นวน 12 เท่ากัน แสดงถึง

ความสัมพันธ์บางอย่างท่ีเ ก่ียวข้องกัน ในทางวิทยาศาสตร์

อธิบายว่า เสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุและเป็นพลังงาน 

รูปหน่ึงท่ีทำ�ให้ประสาทหูเกิดความรู้สึกได้ ความถี่ตํ่าสุดและสูงสุดที่

มนษุยไ์ด้ยนิ คือ 20-20,000 เฮริตซ ์ในขณะท่ีส ีคอื ลกัษณะของแสงสวา่ง

ปรากฏแกต่าใหเ้หน็เปน็สตีา่ง ๆ  เชน่ แดง เหลอืง นํา้เงนิ ฯลฯ   (ภาพ 3) 

แสดงช่ือสว่นตา่ง ๆ  ของสเปกตรมัแมเ่หลก็ไฟฟา้ แสงทีม่องเหน็ได้เปน็

เพยีงสว่นเลก็ ๆ  ของสเปกตรมัเทา่นัน้ คล่ืนแสงทีม่นษุยม์องเหน็ไดจ้ะมี

แถบคลืน่ทีแ่คบมาก อยูร่ะหว่าง 400-700 นาโนเมตร (Nanometre)  

มีความถี่ในช่วง 103-105 เฮิรตซ์ โดยแสงสีม่วงมีความยาวคลื่นน้อย

ทีส่ดุหรอืความถีส่งูสดุ สว่นรงัสเีหนอืมว่ง (UV) มคีวามยาวคลืน่อยูใ่น

ช่วง 100-400 นาโนเมตร ความถี่ 1015-1217 เฮิรตซ์ สายตาของ

มนษุยไ์มส่ามารถมองเหน็ได ้แสงสแีดงมคีวามยาวคล่ืนมากทีสุ่ดหรอื

มีความถี่ตํ่าที่สุด ส่วนรังสีอินฟราเรด (IR) อยู่ถัดจากคลื่นความถี่ของ 

สแีดงมคีวามยาวคลืน่ 700 นาโนเมตร-1 มลิลิเมตร สายตาของมนษุย์

ไม่สามารถมองเห็นได้เช่นกัน (Hainen et al., 2005) 
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	 ความแตกต่างระหว่างเสียงและแสง คือ เสียงเป็นคล่ืนกล  

(Mechanical wave) ที่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ แสงเป็น

คลืน่แมเ่หลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic wave) ทีไ่มต่อ้งอาศยัตวักลาง

ในการเคลื่อนท่ี เสียงและสีมีความสัมพันธ์กันในเรื่องคล่ืนความถี่ 

(Frequency) และความยาวคลื่น (Wavelength) ที่เป็นตัวกำ�หนด

สีของแสง เช่น แสงสีนํ้าเงินมีความถี่กว้างกว่าและความยาวคลื่นสั้น

กวา่แสงสแีดง นอกจากนัน้ยงัเปน็ตวักำ�หนดระดบัเสยีง (Pitch) ของ

คลืน่เสียงสงูหรอืตํา่ การไลบ่นัไดเสยีงโนต้จะทำ�ใหร้ะดบัเสยีงและคลืน่

ความถี่จากโน้ตหน่ึงไปยังอีกโน้ตหนึ่งสูงขึ้นตามลำ�ดับ การกำ�หนดสี

และเสียงโน้ตดนตรีจึงสัมพันธ์กับคลื่นความถี่ สีแดงและโน้ตโด (C) 

ที่มีคลื่นความถี่ตํ่าสุดจึงเป็นจุดเริ่มต้นของทั้งวงล้อสีและบันไดเสียง

ภาพ 3

สเปกตรัมสีที่มองเห็นได้

หมายเหตุ. จาก “Full Spectrum LED Grow Lights,” โดย B. Burden, 2018, https://budsgrowguide.

com/full-spectrum-led-grow-lights/
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	 วงล้อสีของดนตรี (Music-colour wheel) การศึกษาความ

สัมพันธ์ระหว่างดนตรีและสียุคแรก ๆ ในสมัยกรีก-โรมันเป็นเพียง

ความคิดเชิงอุดมคติ ก่อนจะพัฒนาเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ที่

มีการกำ�หนดค่าตัวเลขคลื่นเสียงและคลื่นแสงที่แน่นอน ในปี ค.ศ. 

1704 ไอแซก นิวตัน (Isaac Newton) ได้ตีพิมพ์หนังสือ Opticks 

ที่กล่าวถึงการค้นพบสเปกตรัมสีรุ้ง 7 สีผ่านแท่งแก้วปริซึมที่สัมพันธ์

กับโน้ตดนตรีท้ัง 7 เสียงโดยกำ�หนดอักษรย่อ ROY G. BIV (Red, 

Orange, Yellow, Green, Blue, Indigo, Violet) เพื่อแสดงเสียง

โน้ตทั้ง 7 ตามสัดส่วนดนตรี โด, เร, มี, ฟา, ซอล, ลา, ที (Do, Re, 

Mi, Fa, Sol, La, Ti) (ภาพ 4 ซ้าย) สร้างวงล้อสีของดนตรีที่แสดง

ความสมัพนัธร์ะหวา่งเสยีงดนตรแีละสีตา่ง ๆ  (Frauenfelder, 2021)  

นวิตนักำ�หนดใหส้แีดงซึง่มคีลืน่แสงทีม่คีวามถีต่ํ่าทีสุ่ดทีม่นษุยม์องเหน็

ได้แทนเร (D) โน้ตตัวแรกในโหมดดอเรียน (Dorian mode) ส่วนสี

เหลืองและสีนํ้าเงินที่เป็นแม่สีขั้นที่ 1 (Primary colour) กำ�หนดให้

เป็นฟา (F) และลา (A) ที่ประกอบกันเป็นไมเนอร์ทรัยแอด (Minor 

triad) ส่วนที (B) และมี (E) ที่มีระยะห่างครึ่งเสียงกับโด (C) และฟา 

(F) ที่อยู่สูงกว่าตามลำ�ดับ ถือเป็นส่วนผสมของแม่สีขั้นที่ 1 กำ�หนด

เป็นสีส้ม (E) และสีคราม (B) (Carnegie, 2018) วงล้อสีของนิวตัน

อาศัยคุณสมบัติทางกายภาพของเสียงที่เพิ่มข้ึนตามความยาวคลื่น

แสดงระยะห่างระหว่างโทนเสียงที่ใช้ในการอธิบายท่วงทำ�นองได้  

(ภาพ 4 ขวา) แตไ่มส่ามารถอธบิายหลกัการทางวทิยาศาสตร์ทีท่ดสอบได ้ 

เช่น ค่าความถี่ที่แน่นอน เสียงที่สอดคล้อง (Consonant) หรือเสียง

ที่ไม่สอดคล้องกัน (Dissonant)
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ภาพ 4

วงล้อสีของดนตรี (Music-colour wheel) ของไอแซก นิวตัน

ภาพ 5

วงล้อคู่ 5 (Circle of fifths) และผังลิ่มนิ้วเปียโนที่มีแสง (Clavier à lumieères)

หมายเหตุ. จาก “Timeline: Synesthesia,” โดย J. Stewart, 2019, https://www.vpr.org/ 

programs/2019-04-15/timeline-synesthesia

หมายเหตุ. จาก “Newton’s colour wheel with reconstructed colours and distribution of the 

colours in order of rising frequencies,” โดย B. Klemenc, P. Ciuha, F. Solina, 2011, https://

doi.org/10.2478/v10051-011-0006-9
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	 การสร้างรหัสวงล้อสี (Colour-coded circle) แนวคิด

ของไอแซก นิวตัน (Isaac Newton) ถูกพัฒนาโดยอเล็กซานเดอร์  

สเกรียบิน (Alexander Scriabin) คีตกวีชาวรัสเซียในช่วงปลาย

ศตวรรษท่ี 19 ท่ีได้รับอิทธิพลจากดนตรีเอโทนัล (Atonal music)  

ของอารโ์นลด ์เชนิแบรก์ (Arnold Schoenberg) คตีกวชีาวออสเตรยีน

ในกลุม่ Second Viennese School ทีน่ำ�เสยีงดนตรสีงูตํา่ 12 เสยีง

จากโนต้ครึง่เสยีง (Semitone) ในบนัไดเสยีงโครมาตกิ (Chromatic 

scale) มาเรยีงตอ่กนัเปน็อนกุรม (Serial) ทีแ่นน่อน เริม่จากแถวโนต้

พืน้ฐานของบทเพลง (Prime) การถอยกลบั (Retrograde) การพลกิ

กลับ (Inversion) และการย้อนกลับแถว (Retrograde inversion) 

ไม่มีบันไดเสียง (Scale) และเสียงหลัก (Tonic) หลักสำ�คัญคือความ

อสิระและความสำ�คญัเทา่เทยีมกนัของเสียงทกุเสยีง ระบบโนต้สบิสอง

แถวปฏเิสธโทนเสยีงดนตรแีบบดัง้เดมิ ท่วงทำ�นองเพลงจงึมคีวามซบั

ซ้อนและเข้าถึงยาก สะท้อนแนวคิดทางดนตรีใหม่ ๆ ของศตวรรษที่ 

20 (Farrant, 2021) 

	 สเกรียบินสร้างแผนภูมิ Clavier à lumieères (ลิ่มนิ้วเปียโนที่

มีแสง) และวงล้อคู่ 5 (Circle of fifths) ที่ไม่ใช่การเรียงสีในวงล้อสี  

(Colour wheel) ทั่วไป แต่กำ�หนดสีท่ีใกล้เคียงกันเป็นโน้ตคู่ 4  

(Perfect fourth) ถา้นบัทวนเข็มนาฬกิาโนต้แตล่ะตวัจะหา่งกนั 4 เสียง 

และคู ่5 สมบรูณแ์บบ (Perfect fifth) ถา้นบัตามเขม็นาฬกิาจะหา่งกนั 

5 เสยีง ระบบนีท้ำ�ใหโ้นต้ตวัที ่5 ทีว่ิง่เขา้หาโนต้ตวัที ่1 มสีีสันกลมกลืน

มากขึน้ เชน่ โด (C) กบัซอล (G) จะได้สีแดง (Red) คูก่บัสส้ีม (Orange)  

ทีส่มัพนัธก์นั (ภาพ 5 ขวา) แตล่ะโนต้แทนส ี1 ส ีสแีดงทีม่คีลืน่ความ

ถี่ตํ่าสุดเป็นโน้ตโด (C) เช่นเดียวกับวงล้อสีของนิวตัน (ภาพ 5 ซ้าย) 
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อีกปัจจัยหนึ่งที่ส่งอิทธิพลต่อแนวคิดของสเกรียบิน คือ ซินเนสทีเซีย 

(Synesthesia) หรือ “การเชื่อมโยงการรับรู้เข้าด้วยกัน” (Sensing 

together) เปน็ภาวะการรบัรูข้องสมองทีร่บัรูป้ระสาทสัมผัส 2 อยา่งใน

เวลาเดยีวกนัโดยอตัโนมตั ิหากกระตุน้ประสาทสมัผสัหนึง่ อกีประสาท

สัมผัสหน่ึงจะถูกกระตุ้นไปด้วย เป็นส่วนผสมที่แปลกประหลาดของ

ประสาทสมัผสัทัง้ 5 (Stewart, 2019) โดยปกตแิล้วสมองจะประมวล

ผลการรับรูผ้า่นประสาทสมัผัสทัง้ 5 ออกมาเป็นการมองเห็น ไดย้นิ ได้

กลิน่ การรบัรส และการสมัผสั ทำ�ใหผู้ท้ีมี่ภาวะดงักลา่วอาจรูส้กึถงึสี

ที่มี “เสียงดัง” หรือมองเห็น “สีสัน” ต่าง ๆ ขณะฟังเพลง  

	 สเกรียบินวางแผนประพันธ์บทเพลง 4 ชิ้น คือ The Divine 

Poem (1905), The Poem of Ecstasy (1908), Prometheus: 

the Poem of Fire (1909-1910) และ Mysterium ที่เชื่อมโยงการ

รบัรูท้ัง้หมดเขา้ดว้ยกนัทัง้ รปู เสยีง กลิน่ รส สมัผสั และอารมณท์ีเ่กดิ

กบัใจ ผูช้มและนกัแสดงทกุคนจะสวมชดุสขีาว ศลิปะทกุรปูแบบจะถกู

นำ�มาผสมผสานเข้าด้วยกัน สร้างประสบการณ์การรับรู้ที่สมบูรณ์ทั้ง

แสงสเีสยีงและกลิน่น้ําหอม ในระหวา่งการแสดง มนษุยจ์ะไดร้บัการ

ยกระดับจิตสำ�นึกแห่งความปีติสุข (Prometheus, Poem of Fire, 

Op. 60, n.d.) น่าเสียดายว่าสเกรียบินเสียชีวิตลงก่อนที่จะประพันธ์

งานชิ้นสุดท้าย หากเสร็จสมบูรณ์จะเป็นผลงานชิ้นเอกของชุดที่มี

การแปรเปลี่ยนการรับรู้ทางดนตรีอย่างแท้จริง ดนตรีของสเกรียบิน

เป็นมากกว่าดนตรีทั่วไป เป็นเหตุการณ์สด (Live event) ที่นำ�ผู้คน

มารวมกันเพื่อจุดประสงค์เฉพาะ มีการใช้เทคนิคพิเศษด้านแสงสีที ่

บูรณาการเข้ากับแนวคิดเรื่องเอกภพที่คีตกวีเชื่อมั่น
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	 บทประพันธ์ Prometheus, the Poem of Fire ในคีตลักษณ์

แบบบทเพลงพรรณนา (Tone poem) เป็นเพลงบรรเลงล้วน ๆ 

ไม่มีคำ�ร้องใด มีที่มาจากตำ�นานเทพโพรมีทีอุส (Prometheus)  

ผูข้โมยไฟจากเฮสเทยี (Hestia) เทพแีหง่เตาไฟ ลงไปใหม้นษุย ์ถอืเปน็ 

บทประพันธ์ช้ินแรก ๆ ท่ีมีแนวคิดในการบูรณาการดนตรีและแสงสี

เข้าด้วยกันตามที่คีตกวีได้อธิบายไว้ในโน้ตต้นฉบับปี ค.ศ. 1913 โดย

กลา่วถึง Clavier à lumieères หรอื Tastiéra per luce (ลิม่นิว้เปยี

โนทีม่แีสง) ทีส่ามารถสร้างสสีนัและเอฟเฟกตพ์เิศษต่าง ๆ  เชน่ ฟา้ผ่า 

ประกายไฟ แต่การแสดงรอบปฐมทัศน์มีเพียงวงดนตรีออร์เคสตร้า

เท่านั้น เพราะเทคโนโลยีในยุคนั้นยังไม่สามารถสร้างออร์แกนสีที่มี

แสงและสไีดต้ามจนิตนาการของคตีกว ี(Baker, 2010) อยา่งไรกต็าม 

แนวคดิของสเกรยีบนิแสดงถงึพลงัแหง่จนิตนาการล้ํายคุในส่ิงทีย่งัเปน็

ไปได้ สร้างสรรค์ดนตรีที่เชื่อมประสาทสัมผัสและการรับรู้ต่าง ๆ เข้า

ด้วยกันเพื่อก้าวข้ามเขตแดนดนตรี สร้างรหัสยภาวะที่เช่ือมเอกภพ 

มนุษยชาติ และพระเจ้าเข้าด้วยกัน การถอดรหัสสีตามแนวคิดของ 

สเกรยีบนิแบง่ออกเปน็ 2 แบบ คอื แบง่ตามบนัไดเสียงโครมาตกิและ

แบ่งตามสเปกตรัมสี ตามตารางต่อไปนี้
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ผลงานศิลปกรรมที่เกี่ยวข้อง

	 วาซิลี คันดินสกี้ (Wassily Kandinsky) ศิลปินชาวรัสเซียสร้าง

งานจติรกรรมจากอาการซนิเนสทเีชยีเพือ่คน้หาวธิทีีด่นตรสีง่ผลกระ

ทบต่อสภาวะจิตวิญญาณของมนุษย์ เมื่อได้ยินเสียงดนตรีเขาจะมอง

เหน็เปน็สสีนัตา่ง ๆ  และไดย้นิเสยีงดนตรเีมือ่วาดภาพ Miller (2008) 

อธบิายวา่ ดนตรมีบีทบาทสำ�คญัในการพฒันาภาพวาดนามธรรมของ

คนัดนิสกี ้โดยเฉพาะทฤษฎขีองเชินแบรก์ทีล่ะทิง้ฉันทลักษณท์างดนตรี

แบบดั้งเดิม ซึ่งส่งอิทธิพลต่อคันดินสกี้ในการปฏิเสธรูปทรงวัตถุที่มี

ความหมาย หันมาใช้รูปร่าง เส้น และสีที่ไม่สอดคล้องกัน เพื่อสร้าง

จังหวะของภาพท่ีกระตุ้นการตอบสนองทางอารมณ์ ในช่วงปี ค.ศ. 

1909-1937 คันดินสกี้เริ่มสร้างงานจิตรกรรมที่แสดงค่าแบบดนตรี

ตาราง 1

การถอดรหัสสีวงล้อคู่ 5 ตามบันไดเสียงโครมาติกและสเปกตรัมสี 

หมายเหตุ. จาก “Writing Music in Light,” โดย M. Buja, 2015, https://interlude.hk/writing-music-light/
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และตั้งชื่อคล้ายการด้นสด (Improvisation) หรือบทประพันธ์ทาง

ดนตรี (Composition) เช่น ภาพ Composition VII (1913) องค์

ประกอบหลกัของภาพคอืรปูทรงของกลุ่มวงรทีีต่ดักบัรปูทรงส่ีเหล่ียม

ผนืผา้ทีบ่ดิเบีย้ว ลอ้มรอบดว้ยการไหลวนของสแีละรปูทรงตา่ง ๆ  คนั

ดนิสก้ีแสดงให้เห็นวา่ดนตรสีามารถแสดงใหเ้หน็เปน็ภาพโดยใชเ้พียง

รปูทรงนามธรรมและสท่ีีทำ�ใหผู้ช้มไดส้มัผัสกับตวัตนทางจิตวญิญาณ 

(ภาพ 6)

ภาพ 6

ภาพ Composition VII (ค.ศ. 1913) ศิลปิน วาซิลี คันดินสกี้

หมายเหตุ. จาก “Composition VII,” โดย Wassilykandinsky 2008, https://www.wassilykandin-

sky.net/work-36.php
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วิธีดำ�เนินการ

	 ผูว้จิยัสรา้งสรรคม์คีวามสนใจศลิปะและดนตรทีีก้่าวขา้มเส้นแบง่

นิยามหรือขนบการสร้างสรรค์แบบเดิม เพื่อสำ�รวจและค้นหาวิธีการ

แสดงออกทางศิลปะรูปแบบใหม่ ๆ ซึ่งทฤษฎีแถวโน้ตสิบสองเสียง 

คณุสมบตัขิองสือ่ใหม ่(New media) และวงลอ้คู ่5 (Circle of fifths) 

มคีณุสมบตัดิงักลา่ว งานวจิยันีเ้ลอืกใชบ้ทประพนัธค์อนแชรโ์ตส้ำ�หรบั

เครือ่งดนตร ี9 ชนดิ (Concerto for Nine Instruments, Opus 24) 

ทีป่ระพนัธข้ึ์นในช่วงป ีค.ศ. 1931-1934 โดย อนัโทน เวเบร์ิน (Anton 

Webern) ซึง่แถวโนต้สบิสองเสียงมคีวามกระชับและมอีสิระระหวา่ง

ขัน้คูเ่สยีงมากกวา่คตีกวอีืน่ในกลุม่ สรา้งสสีนัเสยีงดนตรทีีห่ลากหลาย

อย่างสมมาตรจากเครื่องดนตรีที่ประกอบด้วย ฟลูต โอโบ คลาริเน็ต 

ฮอร์น ทรัมเป็ต ทรอมโบน ไวโอลิน วิโอลา และเปียโนท่ีทำ�หน้าที่

ควบคุมทำ�นองหลักและสนทนาโต้ตอบกับเครื่องดนตรีชนิดอื่น ๆ 

เครื่องสายที่สดใสอ่อนหวาน เครื่องเป่าทองเหลืองที่อบอุ่นแต่หนัก

แนน่ เทคนคิการประพนัธใ์นยคุหลังของเวเบริน์จะใชฉ้นัทลกัษณแ์บบ 

Canon, Mirror canon (การวางแนวทำ�นอง 2-3 แนวใหบ้รรเลงซอ้น

ในเพลงเดียวกัน) และ Palindrome ที่เรียกว่า SATOR Square คำ� 

5 คำ�ภาษาละตินในกรอบสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่สามารถอ่านได้ทุกทิศทาง

แต่ยังคงความหมายเดิม (ภาพ 7 ล่าง) เช่น แถว I0 เป็นการถอยกลับ 

(Retrograde) ไตรคอร์ดของแถว P11 (ภาพ 7 บน) การถอดรหัส

เสียงจะทำ�ให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างสีสันของเสียงและโครงสร้าง

แถวได้ชัดเจนขึ้น วิบูลย์ ตระกูลฮุ้น (2559) กล่าวว่า การประพันธ์

ดนตรีสิบสองเสียงของคีตกวีในกลุ่ม Second Viennese School มี

วธิกีารสรา้งโครงสรา้งแถวโนต้เพ่ือนำ�ไปใช้ในบทประพนัธม์เีอกลักษณ์

เฉพาะตวัแตกตา่งกนั เวเบร์ินมกัสรา้งแถวโนต้ทีม่คีวามสมมาตรและ

แถวโนต้ทีม่กัมเีซตสมมาตรเปน็องคป์ระกอบสำ�คญั บทประพนัธเ์พลง

จึงมักให้ความสำ�คัญกับความสัมพันธ์ในมิติต่าง ๆ ที่มีความสมมาตร

กัน การวิจัยนี้จะใช้บันทึกการแสดงสดที่บรรเลงโดยวง Saint Paul 

Chamber Orchestra อำ�นวยเพลงโดย Pierre-Laurent Aimard 

(Punkpoetry, 2017) ประกอบด้วย 3 กระบวน ดังนี้
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ภาพ 7

รูปแบบแถว (Row) ที่สัมพันธ์กับไตรคอร์ดและคำ� Palindrome 5 แถวในภาษาละตินที่เรียกว่า SATOR 

Square

หมายเหตุ. จาก “New Issues in the Analysis of Webern’s 12-tone Music,” โดย C. Nolan, 1988, 

https://doi.org/10.7202/1014924ar
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	 1. Etwas lebhaft มีลีลาแบบเร็วและสดใส (อัตราจังหวะ 

156–176 bpm) ความยาวประมาณ 2.20 นาที

	 2. Sehr langsam มีลีลาแบบช้ามาก (อัตราจังหวะ 40–60 

bpm) ความยาวประมาณ 2.28 นาที

	 3. Sehr rasch มีลีลาแบบเร็วมากและสดใส (อัตราจังหวะ 

172–176 bpm) ความยาวประมาณ 3.72 นาที

	 ในขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลจะนำ�แถว (Row) หลักของบท

ประพันธ์ทั้ง 3 กระบวนมาถอดรหัสเสียงและสีตามแผนภูมิ Clavier 

à lumieères (ลิม่นิว้เปยีโนทีม่แีสง) และวงล้อคู่ 5 (Circle of fifths) 

ของสเกรียบิน ทำ�การทดลองด้วยทรายซิลิก้า12 สีโดยเทียบสีให้ใกล้

เคียงกับ ตาราง 1 มากที่สุด 

	 การถอดรหสัเสยีง (Cymatics) บทประพนัธแ์ละการทดลองแผน่

แคลดนี (Chladni plate) จาก ภาพ 7 แสดงแถว (Row) กระบวนที่ 

1 (First movement) ของคอนแชร์โต ประกอบด้วยตัวอักษรและ

ตัวเลขแสดงโน้ตต่าง ๆ จากไตรคอร์ด (Trichord) 3-3 ที่มีพื้นฐาน

มาจากโครงสร้างแถวโน้ตสิบสองเสียง คือ Prime (P), Inversion 

(I), Retrograde-prime (RP) และ Retrograde-inversion (RI) แถว

เริ่มต้นของกระบวนที่ 1 คือ P11 เป็นการผสมผสานไตรคอร์ดกับรูป

แบบแถวอืน่ ๆ  อกีสามรูปแบบ คอื RP5, I0, RI6 ทีแ่สดงใหเ้หน็ความ

สมัพนัธร์ะหวา่งไตรคอรด์หลกั 4 รูปแบบในแตล่ะแถวโดยใชต้วัอกัษร 

a, b, c, d เพื่อแสดงการเกิดซํ้าของไตรคอร์ด ได้รูปแบบทั้งหมด 48 

แถวที่แบ่งตัวเองออกเป็น 12 กลุ่มย่อยของรูปแบบ 4 แถวที่สัมพันธ์

กันจากผสมผสานแบบไตรคอร์ด (Nolan, 1988)
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ภาพ 8

การทดลองคลื่นเสียงโน้ตฟาชาร์ป (F#3) คลื่นความถี่ 184.9972 เฮิรตซ์ ที่วางสีตามวงล้อคู่ 5 (Circle of fifths)

ภาพ 9

ผังการทดลองสร้างลวดลายคลื่นเสียงด้วยชุดอุปกรณ์แคลดนี (Chladni plate kit)
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	 เม่ือได้รูปแบบแถว (Row) ข้ันต่อไปเป็นการถอดรหัสเสียงและ

สี ดังนี้ กระบวนที่ 1 แถว P11, RP5, I0, RI6 จำ�นวน 4 แถวที่เป็น

โครงสร้างหลักของเพลง (Prime) กระบวนที่ 2 เริ่มจากห้องที่ 1-4, 

4-7, 7-10, 10-12, 13-15 และ กระบวนที่ 3 เร่ิมจากห้องที่ 1-4, 

4-8, 8-11, 11-13, 14-17 ก่อนที่จะเป็นการพัฒนาทำ�นองในแต่ละ

กระบวน (Karaol, 2014) การสร้างลวดลายคลื่นเสียงเริ่มจากโรย

ทรายซิลิก้าสีตามกลุ่มโน้ตในวงล้อคู่ 5 วนตามเข็มนาฬิกา เช่น การ

ทดลองโนต้ฟาชารป์ (F#3) คลืน่ความถี ่184.9972 เฮริตซ ์กำ�หนดให้

โน้ตตัวแรก I: F# (สีฟ้าใส), ii: G# (สีม่วง), iii: A# (สีกุหลาบ), IV: B  

(สฟีา้) และ V: C# (สมีว่งแกมน้ําเงนิ) กลุ่มทรายสีจะวิง่เขา้หากนัอยา่ง

กลมกลืนโดยเฉพาะโน้ตตัวที่ 4 (IV) และ 5 (V) ที่อยู่ในเฉดเดียวกัน 

(ภาพ 8) การผสมสจีะมคีวามกลมกลนืกนัโดยธรรมชาตมิากกวา่การ

ผสมเสยีงโนต้ทีต่า่งกนั สายตาของมนษุยส์ามารถแยกแยะสีทีต่า่งกนั

เล็กน้อยได้ เช่น แดงอมส้ม-แดง-ม่วงแดง แต่ไม่สามารถแยกเสียงที่

ต่างกันเพียงเล็กน้อยเพียง 1-2 เฮิรตซ์ได้

	 ผงัแสดงการทดลองสรา้งลวดลายคล่ืนเสียงดว้ยชดุอปุกรณแ์คลดน ี

(Chladni plate kit) (ภาพ 9) ด้วยคลื่นเสียงจากเว็บไซต์ https://

onlinetonegenerator.com/ ที่จำ�ลองการการสร้างคล่ืนน่ิงแบบ

ต่าง ๆ ของเครื่องออสซิเลเตอร์ (Oscillator) ส่วนแผ่นทดลองที่ใช้มี

การปรับเปลี่ยนจากแผ่นโลหะแบบเดิมเป็นแผ่นอะคริลิกสีสีดำ�มันที่

มีความยืดหยุ่นและผิวหน้าเรียบ ทำ�ให้การลื่นไถล-หยุดนิ่งของทราย 

ซิลิก้าสีเกิดเป็นลวดลายคลื่นเสียงที่ชัดเจนกว่า

ภาพ 8

การทดลองคลื่นเสียงโน้ตฟาชาร์ป (F#3) คลื่นความถี่ 184.9972 เฮิรตซ์ ที่วางสีตามวงล้อคู่ 5 (Circle of fifths)
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	 ขั้นตอนการบันทึกภาพวิดีโอกลุ่มทรายซิลิก้าสีที่ค่อย ๆ ก่อตัวเป็น

ลวดลายคลื่นเสียงด้วยโทรศัพท์สมาร์ทโฟน (ความยาวประมาณ 30 วินาที) 

ส่วนการถ่ายภาพกล้องรูเข็มบันทึกลวดลายคลื่นเสียงท่ีได้จะใช้กล้องดิจิทัลกับ

ฝาครอบกล้องรูเข็ม (Pinhole body cap) โดยไม่ใช้เลนส์ และใช้ขาตั้งกล้อง

แบบแกนนอน (Top view arm) เป็นอุปกรณ์เสริมเพื่อหลีกเลี่ยงเงาสะท้อน

บนแผ่นอะคริลิก หลังจากนั้น เริ่มการทดลองใหม่จนครบทั้ง 88 โน้ต เพื่อ

นำ�มาผลที่ได้มาวิเคราะห์และใช้ในกระบวนการสร้างสรรค์ต่อไป (ภาพ 10)

ภาพ 10

ขั้นตอนการสร้างคลื่นเสียง การบันทึกภาพวิดีโอ และการภาพถ่ายกล้องรูเข็มแบบดิจิทัล

สแกน QR code

เพื่อรับชมผลงานวิจัย
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	 กระบวนที่ 1 (First movement) แถว (Row) ประกอบด้วย

โครงสร้าง P0 > P: B-Bb-D RI: Eb-G-F# R: G#-E-F I: C-C#-A เมื่อ

นำ�มาโนต้มาแทนคา่ดว้ยสตีา่ง ๆ  ในวงล้อคู่ 5 (Circle of fifths) จะได้

แถวสีต่าง ๆ (ตาราง 2) ตัวเลขแต่ละตัวแทนโน้ตต่าง ๆ ดังนี้ 0 = C, 

1 = C#, 2 = D, 3 = Eb, 4 = E, 5 = F, 6 = F#, 7 = G, 8 = G#, 

9 = A, 10 = Bb, 11 = B เป็นการใช้โน้ตครบทั้ง 12 เสียงโดยไม่มี

บนัไดเสยีง กำ�หนดใหโ้ด (C) โนต้ตวัแรกเปน็สแีดงเนือ่งจากมคีวามถี่

ตํ่าที่สุด

ตาราง 2

รูปแบบแถว (Row) P11, RP5, I0, RI6 กระบวนที่ 1

B Bb D Eb G F# G# E F C C# A 

Eb G F# B Bb D C C# A G# E F 

C C# A G# E F Eb G F# B Bb D 

G# E F C C# A B Bb D Eb G F# 

 
B Bb D Eb G F# G# E F C C# A 

Eb G F# B Bb D C C# A G# E F 

C C# A G# E F Eb G F# B Bb D 

G# E F C C# A B Bb D Eb G F# 
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	 วิดีโออาร์ตขนาด 86 x 258 เซนติเมตร แสดงกลุ่มทรายซิลิก้าสี

ที่เรียงตามวงล้อคู่ 5 (Circle of fifths) และกลุ่มคอร์ดตาม ตาราง 2 

บนแผ่นอะคริลิกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส (ภาพ 11 บน) จากแถว (Row) ที่ 

1-4 กระบวนที่ 1 (First movement) ที่เป็นโครงสร้างแถว (Row) 

หลกัของเพลง (Prime) มลีลีาแบบเรว็และสดใส (Vivace) แตล่ะโนต้

และกลุม่คอรด์จะคอ่ย ๆ  แปรเปลีย่นจากกลุ่มทราย 5 สีเปน็ลวดลาย

คลืน่เสยีงทีมี่ความกระชบัและสมัพันธก์บัอารมณข์องบทเพลง (ภาพ 

11 ล่าง)

ภาพ 11

รูปแบบกลุ่มทรายซิลิก้าสีและลวดลายคลื่นเสียง แถว (Row) ที่ 1-4 กระบวนที่ 1
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	 กระบวนที ่2 (Second movement) ประกอบดว้ยโครงสรา้ง

แถว (Row) ดังนี้ ห้องที่ 1-4 = R10: G-B-Bb  D#-D-F#  E-F-Db  

C-Ab-A ห้องที่ 4-7 = RI10: B-G-Ab  Eb-E-C  D-Db-F  F#-Bb-A 

ห้องที่ 7-10 = R6: Eb-B-C  G-G#-D  C-C#-A  G#-E-F ห้องที่ 10-

12 = I5: E-C-Db  Ab-A-F  G-F#-Bb  B-Eb-D ห้องที่ 13-15 = R7: 

E-C-C#  Ab-C-Bb  F-F#-Bb  A-B-D เมื่อนำ�มาโน้ตมาแทนค่าด้วย

สีต่าง ๆ ในวงล้อคู่ 5 (Circle of fifths) จะได้แถว (Row) กลุ่มสีและ

คอร์ดต่าง ๆ ตาม (ตาราง 3)

G B Bb D# D F# E F Db C Ab A 

B G AB Eb E C D Db F F# Bb A 

Eb B C G G# D C C# A G# A F 

E C Db Ab A F G F# Bb B Eb D 

E C C# Ab C Bb F F# Bb A B D 

 
G B Bb D# D F# E F Db C Ab A 

B G Ab Eb E C D Db F F# Bb A 

Eb B C G G# D C C# A G# A F 

E C Db Ab A F G F# Bb B Eb D 

E C C# Ab C Bb F F# Bb A B D 

 

ตาราง 3

รูปแบบแถว (Row) ห้องที่ 1-15 กระบวนที่ 2
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	 วิดีโออาร์ตขนาด 107.5 x 360 เซนติเมตร (ภาพ 12 บน) เป็น

ภาพตอนเริ่มต้นกลุ่มทรายสีกระบวนท่ี 2 (Second movement) 

นำ�มาจดัเรยีงลำ�ดบัสแีละกลุม่คอร์ดตาม ตาราง 3 จากแถว (Row) ท่ี 

1-15 แต่ละโน้ตและกลุ่มคอร์ดจะค่อย ๆ แปรเปลี่ยนจากกลุ่มทราย  

5 สีเป็นลวดลายคลื่นเสียงบนแผ่นรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่สื่อถึงมิติ

เวลาท่ีดำ�เนินไป สัมพันธ์กับอารมณ์ของกระบวนท่ี 2 ท่ีมีลีลาแบบ

ช้ามาก (Lento) (ภาพ 12 ล่าง)

ภาพ 12

รูปแบบกลุ่มทรายซิลิก้าสีและลวดลายคลื่นเสียงแถว (Row) ห้องที่ 1-15 กระบวนที่ 2 
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	 กระบวนที่ 3 (Third movement) โครงสร้างแถว (Row) 

ห้องที่ 1-4 = P5, R10, R11, I4 ห้องที่ 4-8 = I4, RI5, P3, R8 ห้อง

ที่ 8-11 = I9, RI8, P6, R11 ห้องที่ 11-13 = R9, P4, RI6, I10 ห้อง

ที่ 14-17 = I4, RI5, P3, R8 เมื่อนำ�มากลุ่มโน้ตมาแทนค่าด้วยสี 

ต่าง ๆ ในวงล้อคู่ 5 (Circle of fifths) จะได้แถว (Row) สีและกลุ่ม

คอร์ดต่าง ๆ ตาม ตาราง 4

ตาราง 4

รูปแบบแถว (Row) ห้องที่ 1-17 กระบวนที่ 3 
F F# D C# A Bb Ab C B E- Eb G 

F# Bb A D C# F Eb E C B G Ab 

A G# G F E G# F# G Eb D Bb B 

C G# A E F Db Eb D F# G B Bb 

F# Bb- A D C# F Eb G F# B G Ab 

 
F F# D C# A Bb Ab C B E Eb G 

F# Bb A D C# F Eb E C B G Ab 

A G# G F E G# F# G Eb D Bb B 

C G# A E F Db Eb D F# G B Bb 

F# Bb A D C# F Eb G F# B G Ab 
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	 วิดีโออาร์ตขนาด 107.5 x 292 เซนติเมตร จัดเรียงลำ�ดับกลุ่ม

สี (ตาราง 4) เป็นภาพตอนเริ่มต้นกลุ่มทรายสีกระบวนที่ 3 (Third 

movement) แถว (Row) ที ่1-17 (ภาพ 13 บน) โนต้และกลุ่มคอรด์

จะค่อย ๆ แปรเปลี่ยนจากกลุ่มทราย 5 สีเป็นลวดลายคลื่นเสียงบน

แผ่นรูปทรงส่ีเหลี่ยมผืนผ้าสลับกับจัตุรัส ที่สื่อถึงการพัฒนาทำ�นอง 

(Progression) ในลีลาแบบเร็วมากและสดใส (Vivacissimo) (ภาพ 

13 ล่าง)

ภาพ 13

รูปแบบทรายซิลิก้าสีและลวดลายคลื่นเสียง ห้องที่ 1-17 กระบวนที่ 3
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วิดีโออาร์ต (Video art)

	 ผลงานวดิโีอชดุนีป้ระกอบดว้ย กระบวนที ่1 (First movement) 

กระบวนท่ี 2 (Second movement) และกระบวนที่ 3 (Third 

movement) กระบวนที่ 1 จะใช้แถว (Row) 1-4 ที่เป็นโครงสร้าง

หลักของเพลง (Prime) จำ�นวน 4 แถว กระบวนที่ 2 และ 3 จะใช้

หอ้งที ่1-15 และหอ้งท่ี 1-17 ตามลำ�ดบั จำ�นวนอยา่งละ 5 แถว การ

ถอดรหสัเสยีงแสดงใหเ้หน็รปูแบบการพลกิกลบั (Inversion) การถอย

กลบั (Retrograde) และยอ้นกลบัแถว (Retrograde Inversion) เปน็

ภาพที่ชัดเจน 

	 ผลงานวดิโีออารต์สามารถนำ�เสนอในรปูแบบวดิโีอจอเดยีว (Sin-

gle-channel video) หรือวิดีโอหลายจอ (Multi-channel video) 

รวมถงึนำ�เสนอผา่นแพลตฟอรม์ (Platform) ออนไลนท์ีเ่ปน็คุณสมบตัิ

เฉพาะของสือ่ใหมแ่ละสือ่ดจิทิลั เชน่ YouTube, Instagram, twitter, 

Facebook ฯลฯ เพือ่สรา้งปฏสิมัพันธก์บัผูช้ม แตล่ะกระบวนมคีวาม

ยาวประมาณ 60 วินาที จากต้นฉบับเดิม 20-30 วินาทีถูกปรับลด

ความเรว็ 25 เปอรเ์ซน็ตเ์พือ่เนน้ใหเ้หน็การแปรเปล่ียนอยา่งชา้ ๆ  จาก

ทรายสเีปน็ลวดลายคลืน่เสยีงแตล่ะโนต้แตล่ะคอรด์ ในตอนจบวดิโีอ

แต่ละช่องจะค่อย ๆ  กลืนหายเป็นสีดำ�จนครบ ก่อนจะวนกลับไปเริ่ม

ตน้ทีภ่าพกลุม่ทรายซิลก้ิาสอีกีครัง้เพ่ือเนน้ให ้“เห็น” ความสำ�คญัของ

แสงทีมี่ผลต่อการมองเห็น วดิโีอทัง้ 3 ชิน้จะไมม่เีสยีง แตล่วดลายคลืน่

เสยีงทีม่องเหน็จะกระตุน้ประสาทการไดย้นิ สรา้งทว่งทำ�นองของสีสัน

ดนตรีปรากฏขึ้นในหัวจาก “ภาพเสียง” ที่ได้เห็น รายละเอียดความ

งาม ความมีชีวิตชีวา และจังหวะของกลุ่มทรายสีแต่ละช่องที่จะค่อย 

ๆ เปลี่ยนรูปไปตามคล่ืนเสียงที่มากระตุ้น ผู้ชมที่มีประสบการณ์กับ

ดนตรีเอโทนัล (Atonal music) จะดึงประสบการณ์ดนตรีเชื่อมโยง

เข้ากับภาพที่เห็น สร้างประสบการณ์การรับรู้งานศิลปะและดนตรีที่

ลึกซึ้งขึ้น
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ภาพ 14

รูปแบบลวดลายคลื่นเสียงวิดีโออาร์ตทั้ง 3 กระบวน (Movement)



43ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2565

ภาพถา่ยกลอ้งรเูข็มแบบดจิทิลั (Digital pinhole photography) 

	 ภาพถา่ยชดุนีใ้ชเ้ทคนคิภาพถา่ยกลอ้งรเูขม็แบบดจิทิลัทีแ่บง่ออก

เป็น 3 กระบวน (Movement) เช่นเดียวกับวิดีโออาร์ต เพื่อเปรียบ

เทยีบใหเ้หน็ความแตกตา่งของการรับรูท้างสายตาทีม่แีสงเปน็ตวัแปร

คณุสมบตัขิองภาพถา่ยกลอ้งรเูขม็ทีไ่มใ่ชเ้ลนส ์แตใ่ชร้เูลก็ ๆ  (Pinhole) 

แทนดวงตาทำ�ให้ได้ภาพจริงที่ไม่มีการบิดเบือนของภาพ เมื่อสายตา

มองเห็นสีที่ถ่ายทอดผ่านประสาทสัมผัสสิ่งที่ตาเห็น การประมวลผล

จะเกิดขึ้นตามเส้นทางการมองเห็น สมองจะรับรู้สีตามคลื่นแสงและ

ภาพวตัถุในสภาพแวดลอ้มนัน้ ๆ  ไมไ่ดเ้ปน็สตีามทีต่าเหน็ เชน่ ลวดลาย

คลืน่เสยีงสน้ํีาเงนิ ความยาวคลืน่ทีส่ะทอ้นจากพืน้ผวิของวตัถไุมไ่ดเ้ปน็

สน้ํีาเงนิ เซลลท์ีไ่วตอ่แสงสง่ความความรูส้กึ (Sense) วา่เปน็สน้ํีาเงนิ 

สน้ํีาเงนิไมใ่ชค่วามรูส้กึ แตเ่ปน็การรบัรู ้(Perception) ระบบประสาท

ที่กำ�หนด “สีนํ้าเงิน” ให้กับความรู้สึกเฉพาะที่เป็นการตอบสนองต่อ

ความยาวคลื่น ๆ หนึ่งเท่านั้น

	 ภาพถ่ายกล้องรูเข็มแบบดิจิทัลจากบทประพันธ์ทั้ง 3 กระบวน

แสดงให้เห็นความแตกต่างของการรับรู้เมื่อเทียบกับวิดีโออาร์ตที่มี

ตวัแปรตา่ง ๆ  ทีม่ผีลตอ่การรบัรู ้เช่น แสง อุปกรณท์ีใ่ช้ ฯลฯ ภาพถา่ย

กลอ้งรเูขม็ไดจ้ะมคีวามนุม่นวลกวา่ภาพวดิโีอและภาพถา่ยทัว่ไป ขอบ

ภาพจะมคีวามพรา่มวัรอบ ๆ  ภาพ ขึน้อยูก่บัรปูทรงรูเขม็และปรมิาณ

แสงทีเ่ข้าไปในกลอ้ง ผูว้จิยัสรา้งสรรคเ์ลอืกใชภ้าพถา่ยกลอ้งรเูขม็เพือ่

นำ�เสนอความจริงของการรับรู้ทางสายตาที่อาจแบ่งได้เป็น 2 ระดับ 

คือ ความจริงของกระบวนการการมองเห็นที่ส่งผ่านและประมวลผล

การรับรู้สีของมนุษย์ ที่ทับซ้อนอยู่กับภาพถ่ายกล้องรูเข็มที่เป็นภาพ

ตัวแทน (Representative) ของการมองเห็น
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ภาพ 15

ภาพถ่ายกล้องรูเข็มแบบดิจิทัล (Digital pinhole photography) ทั้ง 3 กระบวน (Movement)
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สรุปและอภิปรายผล 

	 1. การทดลองคลืน่เสยีงบนแผน่อะครลิกิสีเ่หลีย่มจตัรุสั ขนาด 21.5 

x 21.5 เซนติเมตร และสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด 21.5 x 30 เซนติเมตร 

ท่ีครอบคลุมทุก ๆ เสียงท่ีใช้ในบทประพันธ์ ตั้งแต่โน้ตที่ตํ่าสุดคีย์ 

เปยีโน ลา (A0) คลืน่ความถี ่27.50000 เฮิรตซ์ ถงึโนต้สูงสุดของโนต้ โด 

(C8) คลืน่ความถี ่4186.009 เฮริตซ ์พบวา่ โนต้แรกทีเ่กดิรูปลวดลาย

คลืน่เสยีง คอื โด (C2) คลืน่ความถี ่65.40639 เฮริตซ ์โนต้ตวัสดุทา้ย

ที่เกิดเป็นลวดลายคลื่นเสียง คือ ซอล (G5) คลื่นความถี่ 783.9909 

เฮิรตซ์ ส่วนการทดลองตั้งแต่โน้ต ซอลชาร์ป (G#/Ab5) คลื่นความถี่ 

830.6094 เฮิรตซ์ ขึ้นไป ไม่ปรากฏลวดลายคลื่นเสียง โดยปกติแล้ว 

โน้ตท่ีมีคลื่นความถ่ีสูง ๆ จะยิ่งมีลวดลายคลื่นเสียงที่ซับซ้อนยิ่งขึ้น 

สาเหตุของปัญหาเกิดจากกำ�ลังขับของลำ�โพงและบอร์ดแอมป์ขยาย

เสียงไม่สัมพันธ์กับคลื่นเสียงในย่านความถี่สูงและตํ่ามาก ๆ ซึ่งจะได้

ปรับแก้ไขในการทดลองครั้งต่อไป

	 2. ผลงานศิลปะสื่อใหม่ (New media art) ที่สร้างสรรค์ด้วย

อุปกรณ์ดิจิทัลท่ีมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ สร้างสรรค์ผลงานศิลปะ

วิดีโอ (Video art) และภาพถ่ายกล้องรูเข็มแบบดิจิทัล (Digital 

pinhole photography) ที่มีแนวคิดหลักร่วมกัน

	 3. การแปรเปลี่ยนโครงสร้างเสียงดนตรีเป็นลวดลายคลื่นเสียง

สามารถแสดงคณุลกัษณะความเปน็ดนตรเีอโทนลั และความไมส่อด

ประสานของท่วงทำ�นอง การเรียงสีทรายซิลิก้าในรูปแบบวงล้อคู่ 5 

ช่วยลดความกระด้างของสีสัน สอดคล้องกับการผสมผสานของคลื่น

แสงที่มีความกลมกลืนสอดประสานมากกว่าคลื่นเสียง เงื่อนไขความ

เป็นสื่อเวลาของดนตรีถูกลดทอนลง

	 4. ผลงานทีแ่สดงการผสมแนวคดิทางวทิยาศาสตรเ์ขา้กบัแนวคดิ

ทางศิลปะและดนตร ีเปน็การคดิขา้มกลอ่งความรู ้(Lateral thinking) 

ที่นำ�ความรู้และความสนใจในเรื่องต่าง ๆ มาคิดไขว้เพื่อให้เกิดความ

คิดใหม่ ๆ 
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	 ผลงานวจิยัสรา้งสรรคน์ีเ้กดิจากการตัง้คำ�ถามถึงนยิามทางศลิปะ

และดนตรทีีแ่บง่ตามการรบัรูต้ามผสัสะทัง้ 6 ท่ีมากระทบใหเ้กดิความ

รูส้กึทีป่ระจวบกนัแหง่ 3 สิง่ คอื อายตนะภายใน (ตา ห ูจมกู ลิน้ กาย 

ใจ) อายตนะภายนอก (รูป เสียง กลิ่น รส โผฏฐัพพะ ธรรมารมณ์) 

และวิญญาณ ซึ่งยังมีปัจจัยอื่น ๆ ที่เป็นตัวแปร เช่น มิติเวลา หรือ

ความผิดปกติของประสาทการรับรู้ดังที่กล่าวมาข้างต้น การวิจัยนี้

ตอ้งการนำ�เสนอแนวทางการสือ่สารของศลิปนิทีห่ลากหลายขึน้ สร้าง

การบูรณาการองค์ความรู้ท่ีขยายขอบเขตความคิดสร้างสรรค์ที่ก้าว

ข้ามกรอบเดิมโดยใช้สื่อดิจิทัลผนวกเข้ากับเสียงและภาพ แม้การรับ

รูเ้สยีงและแสงของมนษุยม์ขีอ้จำ�กดั แตก่ารมองเหน็เสยีงและแสงใน

มุมมองทางวิทยาศาสตร์จะช่วยทำ�ความเข้าใจศิลปะในบริบทที่ต่าง

ไปจากเดิม “ถ้าต้องการค้นหาความลับของจักรวาล ให้คิดในแง่ของ

พลังงาน (Energy) คลื่นความถี่ (Frequency) และการสั่นสะเทือน 

(Vibration)” คำ�สำ�คญั 3 คำ� ในการทำ�ความเขา้ใจกำ�เนดิของเอกภพ

ทีเ่ปน็หนว่ยท่ีใหญก่วา่ตามแนวคิดของนโิคลา เทสลา (Nikola Tesla) 

นกัวทิยาศาสตรค์นสำ�คญัในศตวรรษที ่19 (Kosner, 2013) อาจกล่าว

ไดว้า่ นกัวทิยาศาสตรกั์บศลิปนิมลีกัษณะรว่มกนั คอื การมองเหน็สิง่

ท่ีคนท่ัวไปมองไม่เห็น สามารถสร้างส่ิงที่ไม่เคยมีมาก่อนให้ปรากฏ

ขึ้นเป็นครั้งแรกให้ผู้อื่นเห็นตามได้ และพิสูจน์สมมติฐานเป็นทฤษฎี

ที่ยอมรับได้ ส่วนศิลปินสามารถนำ�องค์ประกอบต่าง ๆ มาประกอบ

สรา้งเปน็ผลงานศลิปะทีม่แีนวคดิและทฤษฎทีีพ่สิจูนไ์ดร้องรบั แนวคดิ

ทางวทิยาศาสตรท่ี์อยูเ่บือ้งหลงัผลงานชดุนีม้คีวามสำ�คญัเทยีบเทา่กบั

ความคิดสร้างสรรค์ทางศิลปะเช่นกัน
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ข้อเสนอแนะ 

	 1. รูปทรงแผ่นแคลดนี (Chladni plate) แบบอื่น ๆ เช่น ครึ่ง

วงกลม วงกลม วงรี สามเหลี่ยม ห้าเหลี่ยม หกเหลี่ยม แปดเหลี่ยม 

สี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน รูปดาว ฯลฯ หรือรูปทรงเครื่องดนตรี เช่น 

ไวโอลิน กีตาร์ ที่มีผลต่อลวดลายคล่ืนเสียงเป็นประเด็นที่น่าสนใจ

สำ�หรับการวิจัยต่อไปในอนาคต

	 2. การสรา้งสรรคผ์ลงานศิลปะสือ่ใหม ่(New media art) รว่มกบั

ตวักลางอืน่ ๆ  เช่น น้ํา ของเหลวอืน่ และดนตรทีดลอง (Experimental 

music) ทีผู่ว้จิยั ประพนัธข้ึ์นเองอาจนำ�ไปใช้ในการวจิยัสรา้งสรรค์ใน

อนาคต

	 3. ผู้ที่สนใจศึกษาเรื่องการถอดรหัสเสียง (Cymatics) สามารถ

ศกึษาคน้ควา้เพิม่เตมิได้จากเอกสาร CYMATICS, A Study of Wave 

Phenomena and Vibration
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