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บทคััดย่่อ

	 มนุษุย์ได้้สังเกตและศึกึษาลักัษณะทางกายภาพองค์์ประกอบต่่าง ๆ ทางชีวีภาพ เรียีนรู้้�
ในพฤติิกรรมของสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เกิิดขึ้้�นในระบบนิิเวศและปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิ จนนำำ�มาสู่่�
ศาสตร์์การพััฒนาวิิธีีแก้้ปััญหาที่่�มีีกลยุุทธ์์ ที่่�เรีียกว่่า ชีีวลอกเลีียน (Biomimicry) หมายถึึง 
การลอกเลีียนธรรมชาติิ หรืือ การนำำ�แบบอย่่างจากธรรมชาติิมาใช้้ในการพััฒนาเทคโนโลยีี 
นวัตักรรม หรืือ แนวคิดใหม่่ ๆ ที่่�จะสร้้างประสิทิธิภิาพของการออกแบบที่่�ดีกีว่่า ในบทความนี้้�
มวัตถุปุระสงค์์ที่่�จะเผยแพร่่ข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องกับั บทบาทของแนวคิดิชีวีลอกเลียีนต่่อการออกแบบ
นวัตักรรมเฟอร์น์ิเิจอร์ ์รวบรวมและวิเิคราะห์ข์้้อมููลทฤษฎีทีี่่�เกี่่�ยวข้้องที่่�ผู้้�วิจิัยัให้้ความสำำ�คัญัต่่อ
หลัักการ กระบวนการที่่�มีีความเหมาะสมและสามารถนำำ�มาบููรณาการประยุุกต์์ใช้้ได้้จริิงกัับ
การออกแบบนวััตกรรมเฟอร์์นิิเจอร์์ โดยเลืือกใช้้วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััยด้้วยการศึึกษาจากงานวิิจััย
และคััดเลืือกผลงานการออกแบบเฟอร์์นิเิจอร์์ที่่�ใช้้ แนวคิดชีวีลอกเลีียน ของนัักออกแบบสากล
เป็น็หลักัเกณฑ์ใ์นกรณีศีึกึษาครั้้�งนี้้� วิเิคราะห์ข์้้อมููลเปรียีบเทียีบกับัสองทฤษฎีใีนการออกแบบ 
คือื ทฤษฎีจีากชีีววิทิยาสู่่�การออกแบบ กับั ทฤษฎีจีากการออกแบบสู่�ชีวีวิทิยา และใช้้แบบสอบถาม
ความเห็็นในการเก็บ็ข้้อมููล บทสรุปุและอภิิปรายผลการการวิจิัยั จนได้้แนวคิดิทางการออกแบบ
นวััตกรรมเฟอร์์นิิเจอร์์ลอกเลีียนธรรมชาติิที่่�เหมาะสม คืือ การลอกเลีียนรููปร่่างและรููปแบบ
ของธรรมชาติิ การลอกเลีียนกระบวนการของธรรมชาติิ การลอกเลีียนคุุณสมบัติัิด้้านสิ่่�งแวดล้้อม
ของธรรมชาติิและการลอกเลีียนความสััมพัันธ์์ระหว่่างมนุุษย์์กัับธรรมชาติิ ผู้้ �วิิจััยจึึงให้้
ข้้อเสนอแนะต่่อการนำำ�แนวคิดชีวีลอกเลีียนนำำ�มาใช้้ในการออกแบบเฟอร์น์ิเิจอร์ ์จะส่่งผลลัพัธ์์
ที่่�ตอบโจทย์์การใช้้งาน ประสบการณ์ของผู้้�ใช้้งาน ส่่งเสริมความยั่่�งยืนื ความสััมพันัธ์์ที่่�ดีกีับัธรรมชาติิ
ได้้อย่่างลึกึซึ้้�งยิ่่�งขึ้้�น เกิิดนวัตักรรมที่่�มีปีระสิทิธิภิาพสูงูขึ้้�น เพิ่่�มความรู้้�สึกึผ่่อนคลายและเชื่่�อมโยง
ธรรมชาติิ ลดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม (Eco-Impact) ส่่งเสริิมความยั่่�งยืืน (Sustainability) 
ในการออกแบบ เป็็นจุดุเริ่่�มต้้นของการเรียีนรู้้�และพัฒันาอย่่างต่่อเนื่่�อง ไม่่ได้้ให้้แค่่ ของใช้้ แต่่ให้้ 
ทางเลือืกของการอยู่่�ร่่วมกับัธรรมชาติอิย่่างมีจีิติสำำ�นึก แต่่เป็็นการออกแบบที่่�ตอบโจทย์์ทั้้�งมนุษุย์
และโลก สร้้างประสบการณ์์ใหม่่ที่่�มีีความหมายลึึกซึ้้�งและยั่่�งยืืน

คำำ�สำำ�คัญ : แนวคิดิชีวีลอกเลียีน, ทฤษฎีกีารออกแบบลอกเลียีนธรรมชาติ,ิ นวัตักรรมเฟอร์์นิเิจอร์์
ลอกเลีียนธรรมชาติิ, แนวคิิดการลอกเลีียนความสััมพัันธ์์ระหว่่างมนุุษย์์กัับธรรมชาติิ
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Abstract

	 Humans have observed and studied the physical characteristics of various 
biological components, learning about the behaviors of living organisms 
occurring in ecosystems and natural phenomena. This has led to the science 
of developing strategic problem-solving methods known as “Biomimicry”, which 
means mimicking nature or using examples from nature in the development of 
technology, innovations, or new ideas that create better design efficiency. This 
article aims to disseminate information related to the role of biomimicry concepts 
in the design of furniture innovations, gathering and analyzing relevant theoretical 
data that the researchers consider important for principles and processes that 
are appropriate and can be practically integrated into furniture innovation 
design. By choosing to conduct the research through a literature review and 
selecting furniture design works that primarily use the concept of biomimicry 
from international designers as criteria for this case study, data is analyzed by 
comparing it with two design theories: the theory from biology to design and 
the theory from design to biology. A survey questionnaire is used to collect 
data, followed by a summary and discussion of the research results. Finally, 
the concept of innovatively designed furniture inspired by nature emerged, 
which involves mimicking the shapes and forms of nature, imitating natural 
processes, replicating the environmental properties of nature, and reflecting 
the relationship between humans and nature. Therefore, the researcher suggests 
that applying the concept of biomimicry in furniture design will result in solutions 
that meet user needs, enhance user experience, promote sustainability, and 
foster a deeper relationship with nature. Innovations that are more efficient are 
created, enhancing the feeling of relaxation and connecting with nature, reducing 
the impact on the environment (Eco-Impact), and promoting sustainability in 
design. This is the starting point for continuous learning and development, not 
just providing ‘goods’ but offering ‘choices for living in harmony with nature 
with consciousness.’ It is a design that meets the needs of both humans and 
the Earth, creating a new experience that is deeply meaningful and sustainable.

Keywords: Biomimicry Concept, Biomimicry Design Theory, Biomimicry in Furniture 
Innovation, The Concept of Imitating the Relationship Between Humans and 
Nature.
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บทนำำ�

	

	คํํ าว่่า ชีวีลอกเลีียน มาจากคํําว่่า ชีวีิติ และ เลีียนแบบ เป็็นแนวทางการปฏิิวัตัินิวััตกรรม
ที่่�พยายามแก้้ปัญหาที่่�เป็น็ความท้้าทายของมนุุษย์ ์โดยการเลีียนแบบรููปแบบ กลยุทธ์ ์หรืือ วิธีิี
ที่่�ระบบนิิเวศในธรรมชาติิควบคุุมตนเองได้้ จุุดมุ่่�งหมายคืือการนำำ�แรงบัันดาลใจจากวิิศวกรรม
ธรรมชาติิมาแก้้ปััญหาที่่�เป็็นความท้้าทายที่่�เร่่งด่่วนที่่�สุุดสำำ�หรัับทุุกชีีวิิตบนโลก จากข้้อมููลของ
สถาบัันชีีวเลีียนแบบ ประเทศสหรััฐอเมริิกา ได้้ให้้คำำ�จำำ�กัดความได้้ว่่าเป็็น “แนวทางสำำ�หรัับ
นวััตกรรมที่่�แสวงหาแนวทางแก้้ไขที่่�ยั่่�งยืืนต่่อความท้้าทายของมนุุษย์์ โดยการจำำ�ลองรููปแบบ
และกลยุุทธ์์ที่่�ผ่่านการทดสอบตามเวลาของธรรมชาติิ ที่่�มีีเป้้าหมาย คืือ การสร้้างผลิิตภััณฑ์์ 
กระบวนการและนโยบายในวิถีิีชีวีิติแบบใหม่่ที่่�จะสามารถปรับัตัวเข้้ากับัชีวีิติบนโลกในระยะยาว
ได้้ดีี” (Biomimicry Institute, 2024)
	ชี ีวลอกเลีียน หรืือ การเลีียนแบบทางชีีวภาพ คืืออะไร? การเลีียนแบบทางชีีวภาพ
เป็น็กระบวนการที่่�อิงิจากการสังเกตโลกของเราและวิวัิัฒนาการ มีกีารพัฒนาที่่�ใช้้เวลา ผ่่านมา
แล้้ว 3.8 พัันล้้านปีี ในอดีีตสิ่่�งมีีชีีวิิตทางชีีววิิทยา (สััตว์์ พืืช จุุลิินทรีีย์์) สามารถพััฒนากลยุุทธ์์
เพื่่�อความอยู่่�รอด เพิ่่�มประสิิทธิิภาพการจัดการทำำ�งานทางชีีววิิทยาและปรัับรููปแบบให้้เข้้ากัับ
หน้้าที่่�ของสิ่่�งมีีชีีวิิตทางชีีววิิทยา ดัังที่่� Janine Benyus นัักชีีววิิทยาชาวอเมริิกััน ผู้้�เชี่่�ยวชาญ
ด้้านการลอกเลียีนชีวีภาพชื่่�อดังักล่่าวไว้้ว่่า “ธรรมชาติไิด้้แก้้ไขความท้้าทายทั้้�งหมดที่่�เราเผชิญิ
อยู่่�แล้้ว ความล้้มเหลวกลายเป็น็ฟอสซิลิ และสิ่่�งที่่�อยู่่�รอบตัวัเราคือืกุญุแจสำำ�คัญัในการอยู่่�รอด” 
Benyus เป็็นนัักวิิทยาศาสตร์์คนแรกที่่�บุุกเบิิกแนวความคิิดเกี่่�ยวกัับการลอกเลีียนทางชีีวภาพ
ในช่่วงปลายทศวรรษ 1990 โดยการพัฒันาสมมติฐิานพื้้�นฐานที่่�ว่่ามนุษุย์ค์วรลอกเลียีนวิถิีทีาง
ของธรรมชาติิอย่่างมีีสติ หาวิิธีีแก้้ไขปััญหาให้้กับผลิตภััณฑ์์และเป็็นแนวทางนโยบายที่่�มุ่่�งเน้้น
เทคโนโลยีีประกอบกัับการนำำ�บทเรีียนของธรรมชาติิไปปฏิิบััติิจริิง สำำ�หรัับ Janine Benyus 
ได้้มองการลอกเลีียนทางชีีวภาพว่่า ธรรมชาติิเป็น็ต้้นแบบการศึกษาระบบต่่าง ๆ  ของธรรมชาติิ
และเลีียนแบบ โดยใช้้เป็็นแรงบัันดาลใจในการออกแบบหรืือกระบวนการต่่าง ๆ  ที่่�มีีเป้้าหมาย
ในการแก้้ปัญัหาของมนุษุย์ ์เป็น็การวัดัการใช้้มาตรฐานทางนิเิวศวิทิยาเพื่่�อตัดัสินิความถููกต้้อง
ของนวัตักรรมของมนุษุย์ ์เป็น็พี่่�เลี้้�ยง ใช้้วิธีิีการสังัเกต ประเมินิและประเมินิคุณุค่่าของธรรมชาติิ 
(Benyus, 2024)
	สิ่่ �งที่่�ไม่่ใช่่การเลีียนแบบทางชีีวภาพคือือะไร? ชีวีลอกเลียีน หรือื การลอกเลียีนทางชีวีภาพ 
คือื การออกแบบที่่�ได้้รับัแรงบันัดาลใจจากชีวีภาพประเภทหนึ่่�ง แต่่ไม่่ใช่่ว่่าการออกแบบที่่�ได้้รับั 
แรงบัันดาลใจทางชีีวภาพ ทั้้�งหมดจะถืือเป็็นการลอกเลีียนทางชีีวภาพ ปััจจััยสำำ�คััญที่่�ทำำ�ให้้
การลอกเลีียนทางชีีวภาพแตกต่่างจากวิธีิีการออกแบบที่่�ได้้รับั แรงบันัดาลใจจากชีวีภาพอื่่�น ๆ  
คือื การเน้้นการเรียีนรู้้�และจำำ�ลองวิธิีแีก้้ปัญัหาการฟื้้�นฟููที่่�ระบบสิ่่�งมีชีีวีิติมีสีำำ�หรับัความท้้าทาย
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ด้้านการทำำ�งานเฉพาะ ตัวัอย่่างเช่่น ชีวีสัณฐาน หมายถึงึการออกแบบที่่�มีลีักัษณะคล้้ายกับองค์์
ประกอบต่่าง ๆ จากชีีวิิต (พวกมััน “ดููเหมืือน” ธรรมชาติิ) ในขณะที่่�การออกแบบทางชีีวภาพ
นั้้�นมุ่่�งเน้้นไปที่่�การใช้้งาน (พวกมััน “ทำำ�งานเหมืือน” ธรรมชาติิ) ความแตกต่่างที่่�สำำ�คััญ คืือ 
การดููว่่าธรรมชาติิดำำ�เนิินไปอย่่างไร 
	 ความสัับสนยัังเกิิดขึ้้�นระหว่่างการใช้้ประโยชน์์ทางชีีวภาพและการเลีียนแบบทาง
ชีีวภาพ แบบแรกหมายถึึงการใช้้วััสดุุชีีวภาพหรืือสิ่่�งมีีชีีวิิตในการออกแบบหรืือเทคโนโลยีี เช่่น 
การใช้้ไม้้เป็็นเฟอร์์นิเิจอร์์ หรืือผนังัที่่�มีชีีวีิติของพืชืเพื่่�อช่่วยฟอกอากาศในอาคารสำำ�นักังาน การใช้้
ประโยชน์์ทางชีีวภาพอาจเป็็นประโยชน์์และบางครั้้�งการออกแบบการลอกเลีียนทางชีีวภาพก็็
รวมเอาสิ่่�งนี้้�ไว้้ด้้วยเหตุุนี้้� อย่่างไรก็ตามหากเพีียงเพราะนัักออกแบบพิิจารณาสิ่่�งมีีชีีวิิตเพื่่�อหา
ทางแก้้ไขปััญหาหรืือใช้้วัสัดุจุากธรรมชาติิก็ไ็ม่่ได้้หมายความว่่าการออกแบบนั้้�นเป็็นการลอกเลีียน
ทางชีีวภาพ มนุุษย์ได้้สร้้างความสำำ�เร็็จทางวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีที่่�ช่่วยปรัับปรุุงสภาพ
ความเป็็นอยู่่�ของมนุุษย์์ แต่่ยัังขััดขวางระบบของโลกด้้วยวิิธีีที่่�รุุนแรงอีีกด้้วย เป็็นผลให้้นัักวิิจััย 
นัักออกแบบ และนัักวิิทยาศาสตร์์รุ่่�นปััจจุุบัันต้้องเผชิญกัับปัญหาเร่่งด่่วน คืือ การหาวิิธีีแก้้
ปััญหาที่่�ไม่่เพิ่่�มปััญหาที่่�มีีอยู่่� การลอกเลีียนธรรมชาติิ จึึงมีีจุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อลอกเลีียนธรรมชาติิ 
ไม่่ใช่่เพื่่�อทำำ�ลายธรรมชาติิ “การลอกเลีียนทางชีีวภาพเป็็นเรื่่�องเกี่่�ยวกัับคุุณค่่าของธรรมชาติิ
สำำ�หรับัสิ่่�งที่่�เราเรียีนรู้้� ไม่่ใช่่สิ่่�งที่่�เราสามารถสกัดั เก็บ็เกี่่�ยว หรือืเลี้้�ยงในบ้้าน” (Benyus, 2002) 
	 แนวคิดชีวลอกเลีียน มีีพื้้�นฐานอยู่่�บนแนวคิดหลััก คืือ ธรรมชาติิดำำ�เนิินการตามหลััก
การของความประหยััดและมีีประสิิทธิิภาพอยู่่�เสมอ โดยไม่่ก่่อให้้เกิิดของเสีีย ดัังที่่�นัักเคมีีชาว
ฝรั่่�งเศสชื่่�อดังั Antoine Lavoisier กล่่าวไว้้ในปีี 1774 ว่่า “ไม่่มีอะไรสูญูหาย ไม่่มีอะไรถููกสร้้างขึ้้�น 
ทุุกสิ่่�งถููกเปลี่่�ยนแปลง” (Andrea, et al., 2012) ไม่่ว่่าการประยุุกต์์ใช้้จะเป็็นอย่่างไร ปรััชญา
การเลียีนแบบทางชีวีภาพจะเป็น็ส่่วนหนึ่่�งของกลยุทุธ์ร์ะดับัโลกในการพัฒันาอย่่างรับัผิดิชอบ
และยั่่�งยืนื โดยมีจีุดุมุ่่�งหมายเพื่่�อสร้้างสมดุุลระหว่่างการใช้้ทรัพัยากรของโลก เมื่่�อแปลกลยุทุธ์์
ของธรรมชาติิให้้เป็็นแนวทางปฏิิบััติิที่่�เป็็นไปได้้ ศาสตร์์แห่่งการเลีียนแบบทางชีีวภาพจะ
เกี่่�ยวข้้องกัับองค์์ประกอบพื้้�นฐานที่่�สำำ�คััญ 3 ประการ คืือ 
	 1. เลีียนแบบ การเรีียนรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์และอิิงจากการวิิจััย จากนั้้�นจำำ�ลองรููปแบบ 
กระบวนการ และระบบนิิเวศของธรรมชาติิเพื่่�อสร้้างการออกแบบที่่�สร้้างใหม่่มากขึ้้�น
	 2. จริิยธรรม ปรััชญาของการทำำ�ความเข้้าใจว่่าชีีวิิตทำำ�งานอย่่างไร และสร้้างสรรค
การออกแบบที่่�สนัับสนุุนและสร้้างผลลััพธ์์ที่่�เอื้้�อต่่อชีีวิิตอย่่างต่่อเนื่่�อง
	 3. เชื่่�อมต่่อ(ซ้ำำ��) แนวคิิดที่่�ว่่าเราทุุกคนเป็็นส่่วนหนึ่่�งของธรรมชาติิและค้้นหาคุุณค่่าใน
การยอมรัับระบบที่่�เชื่่�อมโยงถึึงกัันของชีีวิิต เชื่่�อมต่่อ(ซ้ำำ��) เป็็นแนวทางปฏิิบััติิที่่�กระตุ้้�นให้้เรา
สัังเกตและใช้้เวลาอยู่่�กัับธรรมชาติิ เพื่่�อทำำ�ความเข้้าใจว่่าเราเชื่่�อมโยงอย่่างลึึกซ้ึ้�งกัับธรรมชาติิ
อย่่างไร และสััมผััสประสบการณ์์ว่่าชีีวิิตและกลยุุทธ์์ทางชีีววิิทยาของมัันทำำ�งานอย่่างไร 
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วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย

	

	 1. เผยแพร่่ข้้อมููล บทบาทของแนวคิิดชีีวลอกเลีียนในการออกแบบนวััตกรรม
เฟอร์์นิิเจอร์์ 
	 2. รวบรวมและวิิเคราะห์์ข้้อมููลสำำ�คััญที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับทฤษฎีี หลัักการ กระบวนการ 
แนวคิิดชีีวลอกเลีียน
	 3. บููรณาการข้้อมููลเพื่่�อให้้เกิิดการนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ได้้จริิงกัับ การออกแบบนวััตกรรม
เฟอร์์นิิเจอร์์ 

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย

	 จากตััวอย่่างผลงานวิิจััย เรื่่�อง การออกแบบที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจทางชีีวภาพ กรณี
ศึึกษาประสบการณ์์การออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์ของนัักศึึกษาสถาปััตยกรรมภายใน 38 คน ภาค
วิิชาสถาปััตยกรรมภายในและการออกแบบสิ่่�งแวดล้้อม คณะวิิจิิตรศิิลป์์ มหาวิิทยาลััย 
Hacettepe Çankaya/ ANKARA (ELİBOL et al., 2021) โดยมีีจุุดมุ่่�งหมายของการศึึกษา 
คืือ การหยิิบยกกระบวนการออกแบบ การเปลี่่�ยนแปลงแรงบัันดาลใจ ทางเลืือกที่่�ได้้สัมผััส 
แนวคิดิชีวีลอกเลียีน โดยสังัเขป เพื่่�อสร้้างความตระหนักัรู้้�ถึงึแหล่่งที่่�มาของ แรงบันัดาลใจจาก
ชีีวภาพ ในการออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์ 
	จึ ึงได้้กำำ�หนดกรอบแนวคิิดของการวิิจััยไว้้ดัังนี้้�
	 1. ขั้้�นตอนพื้้�นฐานและขั้้�นตอนย่่อยของกระบวนการ
	 2. การออกแบบที่่�พััฒนาขึ้้�นในกระบวนการที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยแนวทางการแก้้ไข
	 3. การออกแบบที่่�พััฒนาขึ้้�นในกระบวนการที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยปััญหา
	 4. กิิจกรรมการออกแบบที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจทางชีีวภาพ
	 ผู้้�วิิจััยใช้้แบบสอบถามความเห็็นเป็็นเครื่่�องมืือประกอบการวิิจััยในการเก็็บข้้อมููล 
การลอกเลียีนทางชีวีภาพสามารถพิจิารณาเกี่่�ยวกับัการออกแบบโดยทั่่�วไปที่่�แบ่่งออกเป็น็ กลุ่่�ม
วััสดุุ ในสาขาวััสดุุศาสตร์์ กลุ่่�มกลศาสตร์์/ ไดนามิิก ในด้้านวิิศวกรรมทั่่�วไปและการเคลื่่�อนที่่� 
กลุ่่�มโครงสร้้าง ในสาขาวิศิวกรรมโครงสร้้างและสถาปัตัยกรรม กลุ่่�มรููปทรง ในด้้านสถาปััตยกรรม
และศิิลปะ โดยใช้้ 2 วิิธีีการ ตามข้้อมููลในตาราง ต่่อไปนี้้�
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ลำ�ดับ
ขั้นตอน

กระบวนการออกแบบ กลุ่ม
วัสดุ

กลุ่ม
กลศาสตร์

กลุ่ม
โครงสราง

กลุ่ม
รูปทรง

ขั้นตอนที่ 1 คำ�จำ�กัดความของปัญหา √ √ √ -

ขั้นตอนที่ 2 ปรับกรอบปัญหาใหม่ √ √ √ √

ขั้นตอนที่ 3 ค้นหาสารละลายทางชีวภาพ √ - - -

ขั้นตอนที่ 4 กำ�หนดสารละลายทางชีวภาพ √ - - -

ขั้นตอนที่ 5 การสกัดหลักการ √ √ √ √

ขั้นตอนที่ 6 การประยุกต์ใช้หลักการ √ √ √ √

ตาราง 1
กระบวนการออกแบบที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากชีีวภาพโดยอาศััยปััญหา

ลำ�ดับ
ขั้นตอน

กระบวนการออกแบบ กลุ่ม
วัสดุ

กลุ่ม
กลศาสตร์

กลุ่ม
โครงสราง

กลุ่ม
รูปทรง

ขั้นตอนที่ 1 การระบุสารละลายทางชีวภาพ √ - - -

ขั้นตอนที่ 2 กำ�หนดสารละลายทางชีวภาพ √ - - -

ขั้นตอนที่ 3 การสกัดหลักการ √ √ √ √

ขั้นตอนที่ 4 กรอบแนวทางการแก้ไขใหม่ √ √ √ √

ขั้นตอนที่ 5 การค้นหาปัญหา √ √ √ -

ขั้นตอนที่ 6 คำ�จำ�กัดความของปัญหา - √ √ -

ขั้นตอนที่ 7 การประยุกต์ใช้หลักการ √ √ √ √

ตาราง 2
กระบวนการออกแบบที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากชีีววิิทยาที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยแนวทางการแก้้ไข

65ปีที่ 4 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2568



	 ผู้้�วิิจััยได้้ทำำ�การศึกษาจากตััวอย่่างผลงานวิิจััย โดยกำำ�หนดกระบวนการออกแบบไว้้ 
2 แนวทาง คืือ
	 1. กระบวนการออกแบบที่่�ขับัเคลื่่�อนด้้วยแนวทางการแก้้ไข (SOLUTION ORIENTED 
DESIGN PROCESS) หมายถึึง แนวทางการออกแบบที่่�เริ่่�มต้้นจากการ “เข้้าใจปััญหา” และ
พััฒนาแนวทางแก้้ไขอย่่างเป็็นระบบ จนเกิิดเป็็นผลลััพธ์์ของงานออกแบบ โดยเน้้นที่่� “ปััญหา
เป็็นตััวตั้้�ง” มากกว่่าเริ่่�มจากแรงบัันดาลใจหรืือความงาม	
	 2. กระบวนออกแบบที่่�ขับัเคลื่่�อนด้้วยปัญัหา (PROBLEM DRIVEN DESIGN PROCESS) 
แนวทางการออกแบบที่่�เริ่่�มต้้นจากการระบุุ “ปััญหา” ที่่�แท้้จริิงในบริบทหนึ่่�ง แล้้วใช้้กระบวนการ
ออกแบบเพื่่�อตอบสนองหรืือแก้้ไขปััญหานั้้�นโดยเฉพาะ โดยให้้ “ปััญหา” เป็็นจุุดตั้้�งต้้นของ
ความคิิด ไม่่ใช่่ความสวยงาม แรงบัันดาลใจ หรืือความรู้้�สึึกส่่วนตััวของนัักออกแบบ
	 ผู้้�วิิจััยจึึงได้้ใช้้วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััยด้้วยข้้อมููลดัังแสดงในภาพแผนผััง ต่่อไปนี้้�

ภาพ 1
ขั้้�นตอนพื้้�นฐานและขั้้�นตอนย่่อยของกระบวนการ

การระบุวิธีแก้ปัญหาทางชีวภาพ
(BIOLOGOCAL SOLUTION IDENTIFICATION)

การสกัดหลักการ
(PRINCIPLE EXTRACTION)

ค้นหาปัญหา
(PROBLEM SEARCH)

กำ�หนดวิธีแก้ปัญหาทางชีวภาพ
(DEFINE THE BIOLOGOCAL SOLUTION)

ปรับกรอบวิธีแก้ปัญหา
(REFRAME THE SOLUTION)

นิยามปัญหา
(PROBLEM DEFINATION)

การประยุกต์ใช้หลักการ
(PRINCIPLE APPLICATION)

นิยามปัญหา
(PROBLEM DEFINITION)

การค้นหาวิธีแก้ปัญหาทางชีวภาพ
(BIOLOGOCAL SOLUTION SEARCH)

การสกัดหลักการ
(PRINCIPLE EXTRACTION)

ปรับกรอบปัญหาใหม่
(REFRAME THE PROBLEM)

กำ�หนดวิธีแก้ปัญหาทางชีวภาพ
(DEFINE THE BIOLOGOCAL SOLUTION)

การประยุกต์ใช้หลักการ
(PRINCIPLE APPLICATION)

คำ�อธิบายหัวข้อ (DESCRIPTION OF THE TOPIC)

การกำ�หนดกลุ่ม (DETERMINATION OF GROUPS)

กระบวนการออกแบบท่ีขับเคล่ือนด้วยการแก้ไข 
(SOLUTION ORIENTED DESIGN PROCESS)

กระบวนการออกแบบที่ขับเคลื่อนด้วยปัญหา
(PROBLEM DRIVEN DESIGN PROCESS)

หมายเหตุ.ุ Design Process. จาก Biomimicry in Furniture Design. โดย Tavsana & Sonmezb, 
2015, Procedia - Social and Behavioral Sciences. Copyright 2015 by Tavsana & Sonmezb.
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ภาพ 2
ผลสรุุปจากกิิจกรรมการออกแบบที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากชีีวภาพ

ปัญหา
(PROBLEM)

ปัญหา
(PROBLEM)

แนวทางแก้ไข
(SOLUTION)

แนวทางแก้ไข
(SOLUTION)

การออกแบบ
(DESIGN)

การออกแบบ
(DESIGN)

จุดแรงบันดาลใจทางชีวภาพ
(BIOLOGICAL INSPIRATION POINT)

จุดแรงบันดาลใจทางชีวภาพ
(BIOLOGICAL INSPIRATION POINT)

INDUCTION

DEDUCTION

หมายเหตุุ. Design Process. จาก Biomimicry in Furniture Design. โดย Tavsana & Sonmezb, 
2015, Procedia - Social and Behavioral Sciences. Copyright 2015 by Tavsana & Sonmezb.

	 จากการศึกึษาตัวัอย่่างผลงานวิจิัยัในกิจิกรรมการออกแบบที่่�ได้้รับั แรงบันัดาลใจจาก
ชีวีภาพ นี้้� ได้้ผลลัพัธ์ใ์ห้้เห็น็ถึงึข้้อเสนอแนะจากการออกแบบผลิติภัณัฑ์เ์ชิงิแนวคิดิที่่�สำำ�คัญัสอง
กระบวนการในการศึึกษาครั้้�งนี้้� คืือ 
	 1. กระบวนการออกแบบที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยแนวทางการแก้้ไข
	 2. กระบวนการออกแบบที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยปััญหา 
	ผล งานวิิจััยนี้้�พบว่่ามีคีุณุสมบัตัิแิละความแตกต่่างร่่วมกัันระหว่่างกระบวนการทั้้�งสองนี้้� 
ในการค้้นหาจุุดเริ่่�มต้้นและการตัดสิินใจในการออกแบบขั้้�นสุุดท้้าย ในทั้้�งสองกระบวนการจะ
เห็น็ได้้ว่่าขั้้�นตอนสุดุท้้าย การประยุกุต์์ใช้้หลักัการที่่�เกี่่�ยวข้้องกับักระบวนการเฉพาะเมื่่�อเปรียีบ
เทีียบกัับขั้้�นตอนอื่่�น ๆ ในแต่่ละกระบวนการ การดำำ�เนิินการตามการวิิจััยและการวิิเคราะห์์ที่่�
เห็็นในขั้้�นตอนเริ่่�มต้้น ทำำ�ให้้เกิิดการร่่างภาพ การพััฒนาการออกแบบและการใช้้แนวคิิดทาง
วิชิาชีีพในขั้้�นตอนสุุดท้้าย อาจกล่่าวได้้ว่่าในทั้้�งสองกระบวนการ ขั้้�นตอนแรกเกี่่�ยวข้้องกับัขั้้�นตอน
การเตรีียมการที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััจจััยการออกแบบ ในขณะที่่�ขั้้�นตอนสุุดท้้ายสามารถสัังเกต
การเปลี่่�ยนแปลงข้้อมููลเกี่่�ยวกับผลลััพธ์์การออกแบบได้้ คิิดว่่ากระบวนการเชิิงเส้้นทั้้�งสองนี้้�
เชื่่�อมโยงกับัวิิธีสีำำ�คัญัสองวิธิี ีวิธิีกีารอุปุนัยัและวิธิีกีารนิรินัยั ภายในขอบเขตนี้้� มีกีารเสนอทฤษฎีี
การออกแบบและมีีข้้อเสนอแนะเกี่่�ยวกัับกระบวนการต่่าง ๆ คืือ 
	 ทฤษฎีีการออกแบบลอกเลีียนธรรมชาติิ 2 แนวทาง 
	 1. จากชีีววิทิยาสู่่�การออกแบบ เป็็นแนวทางที่่�ขับัเคลื่่�อนด้้วยวิธีิีแก้้ปัญัหาของสิ่่�งมีชีีวีิติ
และเลีียนแบบมาสู่่�การสร้้างนวััตกรรม
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	 2. การออกแบบสู่่�ชีวีวิทิยา เป็น็แนวทางที่่�ขับัเคลื่่�อนด้้วยปัญัหาสู่่�การศึกึษาวิธิีแีก้้ปัญัหา
ของสิ่่�งมีีชีีวิิตในธรรมชาติิเลีียนแบบและนำำ�มาแก้้ปััญหาให้้ดีีกว่่าเดิิม 	
	
	
การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 แนวคิดิชีวีลอกเลียีน (Biomimicry) หมายถึงึ การศึกึษาวิธิีทีี่่�นักัออกแบบ นักัวิทิยาศาสตร์์ 
หรือืวิศิวกร นำำ�แรงบันัดาลใจจากธรรมชาติิมาวิเิคราะห์์ แยกแยะ และประยุุกต์์ใช้้กับัการออกแบบ 
ผลิิตภััณฑ์์ ระบบ หรืือวิิธีีการใหม่่ ๆ ที่่�เป็็นนวััตกรรม โดยมีีเป้้าหมายเพื่่�อความยั่่�งยืืน ในกรณีี
ศึกึษานี้้�มีคีวามสำำ�คัญัอย่่างยิ่่�งในทางวิชิาการและการใช้้ประโยชน์์ ผู้้�วิจิัยัจึงึได้้สังัเคราะห์์และสรุปุ
กรอบแนวคิิด หลัักการ ทฤษฎีี งานวิิจััยและกระบวนการที่่�เกี่่�ยวข้้องไว้้ในบทความดัังต่่อไปนี้้�
	 หลัักการของการลอกเลีียนทางชีีวภาพ 3 เรื่่�อง (Learn Biomimicry, 2025) 
	 เรื่่�องที่่� 1. ธรรมชาติิเป็็นแบบอย่่าง หมายถึึง มองว่่าธรรมชาติิเป็็นแบบอย่่างในการ
แก้้ไขปัญัหาของมนุษุย์ ์ด้้วยการสังัเกตว่่าสิ่่�งมีชีีวีิติและระบบนิเิวศทำำ�งานอย่่างไร การเลียีนแบบ
ทางชีีวภาพจะพยายามพััฒนานวััตกรรมของมนุุษย์์ที่่�เลีียนแบบวิิธีีแก้้ปััญหาที่่�พบในโลกธรรม
ชาติ ิเช่่น โครงสร้้างของใบบัวัซึ่่�งขับัไล่่น้ำำ��และสิ่่�งสกปรก ได้้สร้้างแรงบันัดาลใจด้้านวััสดุศาสตร์์
ในการสร้้างพื้้�นผิิวที่่�สามารถทำำ�ความสะอาดตััวเองได้้
	 เรื่่�องที่่� 2. ธรรมชาติิเป็็นที่่�ปรึึกษา หมายถึึง แทนที่่�จะมองว่่าธรรมชาติิเป็็นสิ่่�งที่่�ต้้อง
ควบคุุมหรืือครอบงํํา แต่่พยายามเรีียนรู้้�จากธรรมชาติิเพื่่�อขอคํําแนะนํํา โดยเข้้าใจว่่า
โลกธรรมชาติิทํํางานอย่่างมีีประสิิทธิิภาพและความสมดุุล เช่่น การทํําความเข้้าใจว่่าปลวก
ควบคุุมอุุณหภููมิิในเนิินดิินอย่่างไร แล้้วจึึงนํําไปสู่่�นวััตกรรมในระบบทํําความเย็็นแบบระบบ
ระบายความร้้อนพื้้�นฐานที่่�สุุดของการ์์ดจอ (Passive Cooling) ในอาคาร
	 เรื่่�องที่่� 3. ธรรมชาติเิป็็นมาตรการ หมายถึงึ ธรรมชาติยิังัทํําหน้้าที่่�เป็็นตัวัชี้้�วัดัความยั่่�งยืนื 
ระบบของธรรมชาติิทํํางานภายในขอบเขตของระบบนิเวศ โดยใช้้ทรััพยากรอย่่างชาญฉลาด
และสร้้างของเสีียเพีียงเล็็กน้้อยหรืือไม่่มีีเลย สนับสนุุนให้้นัักออกแบบสร้้างระบบที่่�ยั่่�งยืืนและ
เป็็นวงกลมโดยใช้้ความสามารถของธรรมชาติิในการ Re-Cycle ทรััพยากรและพลัังงานเป็็น
เกณฑ์์มาตรฐานสํําหรัับความสํําเร็็จ ตััวอย่่างเช่่น พืืชสร้้างพลัังงานผ่่านการสังเคราะห์์แสง 
ซึ่่�งเป็น็กระบวนการที่่�ไม่่ก่่อให้้เกิดิผลพลอยได้้ที่่�เป็น็อันัตรายและทํํางานได้้อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ
ภายในขอบเขตของระบบนิิเวศ 
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	 ทฤษฎีีชีีวลอกเลีียน 3 ระดัับ (Biomimicry Theory) โดย Janine Benyus เป็็น
ผู้้�บุุกเบิิกแนวคิดชีวลอกเลีียน (Benyus, 2002)
	ร ะดัับที่่� 1. การลอกเลีียนรููปแบบ (Form) คืือ การคััดลอกรููปร่่าง โครงสร้้าง ลัักษณะ
ทางกายภาพภายนอกของธรรมชาติิ องค์์ประกอบหรืืออวััยวะต่่าง ๆ ที่่�มองเห็็นได้้ด้้วยตา 
ลอกแบบรููปลัักษณ์ โครงสร้้างเพื่่�อใช้้ประโยชน์์ แต่่ยัังไม่่เข้้าใจลึึกถึึงกระบวนการหรืือระบบที่่�
อยู่่�เบื้้�องหลััง เช่่น การออกแบบวัตถุุที่่�มีีรููปแบบอากาศพลศาสตร์์ของปีีกนก หรืือ โครงสร้้าง
ทางสถาปัตัยกรรมที่่�ได้้รับัแรงบันัดาลใจจากโครงสร้้างรังัผึ้้�ง เกิดิขึ้้�นจากการศึกึษารููปแบบของ
องค์์ประกอบทางธรรมชาติิที่่�ผึ้้�งใช้้นวััตกรรมมากมาย เพื่่�อพััฒนาผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ 
แข็็งแรงขึ้้�น หรืือ เบากว่่า

หมายเหตุ.ุ ภาพแสดงมุมุปะทะระหว่่างอากาศกับัปีกของนก angle of attack วิศิวกรจึงึออกแบบ
ให้้ปีกของเครื่่�องบิินมีีการทำำ�มุมุกัับแนวปะทะของอากาศเพื่่�อเพิ่่�มแรงสำำ�หรับัเครื่่�องบิิน. จาก อุณุหภููมิิ
มีีผลต่่อการบินิมากกว่่าที่่�คิดิ, โดย ณัฎัฐ์สุพุล ชุตุิธินภานนท์์, 2562, (http://www.thaiphysoc.
org/article/156/). 

	ร ะดัับที่่� 2. การลอกเลีียนกระบวนการ (Process) คืือ ลอกเลีียนกระบวนการทำำ�งาน 
วิิธีีการ หรืือกลไกในธรรมชาติิ ศึึกษาว่่าธรรมชาติิทำำ�สิ่่�งต่่าง ๆ อย่่างไร ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับเคมีี วััสดุุ 
การสังเคราะห์์ พลัังงาน ฯลฯ ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติิที่่�เกิิดขึ้้�นในระบบนิเวศที่่�เกิิดขึ้้�นใน
ธรรมชาติิ ซึ่่�งอาจรวมถึึงวิิธีีที่่�สิ่่�งมีีชีีวิิตผลิิตวััสดุุควบคุุมอุุณหภููมิิ หรืือ การซ่่อมแซมตััวเอง เช่่น 
นักัวิิทยาศาสตร์อ์าจศึกึษาวิธิีทีี่่�พืชืสังัเคราะห์ส์ารเคมีผี่่านการสังัเคราะห์แ์สงเพื่่�อสร้้างเทคโนโลยีี
พลัังงานสะอาด หรืือวิิธีีที่่�สััตว์์รัักษาบาดแผลเพื่่�อพััฒนาวััสดุุที่่�รัักษาตััวเอง

ภาพ 3
การเปรีียบเทีียบการไหลของอากาศระหว่่างนกและเครื่่�องบิิน (ภาพจาก Harold Rowett) 
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ภาพ 4
ค้้นพบวััสดุุชนิิดใหม่่ที่่�ใช้้รัักษาบาดแผลด้้วยวิิธีีเลีียนแบบธรรมชาติิ

หมายเหตุุ. ภาพแสดงการออกแบบวัสดุชุนิดิใหม่่ TrAPs ที่่�ใช้้รักัษาบาดแผลด้้วยวิธีิีเลียีนแบบธรรมชาติิ 
นักัวิจัิัยได้้พับดีเีอ็็นเอส่่วนหนึ่่�งให้้อยู่่�ในรููปแบบโครงสร้้างสามมิิติ ิคือื DNA สายเดี่่�ยวที่่�สามารถจับ
กับัโมเลกุลุเซลล์ด้้านหนึ่่�งก่่อนที่่�จะจับัอีกีด้้านหนึ่่�งกับัโครงค้ำำ��ยันัคอลลาเจน. จาก ค้้นพบวัสัดุชุนิดิ
ใหม่่ที่่�ใช้้รัักษาบาดแผลด้้วยวิธิีเีลียีนแบบธรรมชาติิ, โดย ส.เจริิญ, 2566, (http://www.scharoen.
com/tharticle/ค้้นพบวัสัดุชุนิดิใหม่่/). สงวนลิขิสิทิธิ์์� 2566 โดย ส. เจริญิ.

	ร ะดัับที่่� 3. การลอกเลีียนระบบนิิเวศ (Ecosystem / System) คืือ ลอกเลีียนระบบ
ของธรรมชาติิ ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับความซัับซ้้อนที่่�สุุดในการลอกเลีียนระบบนิิเวศ ความเชื่่�อมโยง 
และการหมุุนเวีียนทรััพยากร การเข้้าใจธรรมชาติิในมุุมมององค์์รวม นำำ�ไปสู่่�การออกแบบที่่�
ยั่่�งยืืน เชื่่�อมโยงกัับระบบเศรษฐกิิจ วััฒนธรรม และสิ่่�งแวดล้้อม เพื่่�อสร้้างระบบที่่�ฟื้้�นฟููพึ่่�งพา
ตนเองและมีีประสิิทธิิภาพ เช่่น ระบบนิเวศสามารถแจ้้งการวางผัังเมืืองระบบการเกษตร 
กระบวนการทางอุตุสาหกรรมส่่งเสริมการออกแบบที่่�ลดของเสียีนํําวัสัดุกลับัมาใช้้ใหม่่และเพิ่่�ม
ความยืืดหยุ่่�น หรืือ ระบบตามธรรมชาติิในพฤติิกรรมของสิ่่�งมีีชีีวิิต 

	 กฎพื้้�นฐาน 9 ประการที่่�สนับสนุนแนวคิิดของการเลีียนแบบทางชีีวภาพ (Life’s 
Principles) เป็็นแนวคิดที่่�พััฒนาโดย Biomimicry Institute และ Biomimicry 3.8 (Bio-
mimicry Institute, 2023) 
	 1. ธรรมชาติิวิ่่�งตามแสงแดด หมายถึึง ปรากฏการณ์์ที่่�สิ่่�งมีีชีีวิิตตอบสนองต่่อแสงแดด
โดยการเคลื่่�อนไหวหรืือเปลี่่�ยนทิิศทางแบบการเคลื่่�อนไหวของพืืชตามแสง (Phototropism) 
เช่่น พืชืที่่�เจริญิเติบิโตไปในทิศิทางของแสงเพื่่�อเพิ่่�มโอกาสในการสังัเคราะห์แ์สง ยอดของต้้นไม้้
โค้้งไปหาหน้้าต่่างที่่�มีีแสง ผีีเสื้้�อบิินหาแสงเพื่่�ออบปีีกให้้อุ่่�น หรืือ นกอพยพใช้้ตำำ�แหน่่งดวง
อาทิิตย์์ในการนำำ�ทาง เป็็นต้้น
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	 2. ธรรมชาติิใช้้พลัังงานตามที่่�ต้้องการเท่่านั้้�น หมายถึึง ธรรมชาติิไม่่ใช้้พลัังงานเกิิน
ความจำำ�เป็น็ ใช้้เท่่าที่่�จำำ�เป็น็เพื่่�อประสิทิธิภิาพและความยั่่�งยืนื ธรรมชาติจิึงึ “ประหยัดัพลังังาน
อย่่างเป็็นระบบและเลืือกใช้้พลัังงานที่่�หาได้้ง่่าย” เช่่น ต้้นไม้้ใช้้พลัังงานจากแสงอาทิิตย์์ในการ
สัังเคราะห์์แสงเพีียงพอแค่่สร้้างอาหารให้้ตััวเอง แมงมุุมสร้้างใยเฉพาะขนาดที่่�จำำ�เป็็นเพื่่�อดััก
อาหารไม่่มากเกิินไปจนเปลืืองโปรตีีนในตััวเอง เป็็นต้้น
	 3. ธรรมชาติิเหมาะสมกัับรููปแบบการทำำ�งาน หมายถึงึ การที่่�โครงสร้้าง (form), ระบบ 
(system), หรืือพฤติิกรรม (behavior) ในธรรมชาติมิีีความสอดคล้้องกัับหน้้าที่่� (function) ที่่�
ต้้องการ อย่่างมีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด “Form fits function” รููปร่่างเกิิดจากหน้้าที่่� และหน้้าที่่�
ก็็กำำ�หนดรููปแบบ ธรรมชาติิไม่่สร้้างสิ่่�งที่่�เกิินความจำำ�เป็็น “ทุุกอย่่างเหมาะสมพอดีีกัับการใช้้
งาน” เช่่น รููปร่่างปลา ลู่่�ลมและเพรีียวเหมาะกัับการว่่ายในน้ำำ��อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ หรืือ 
โครงสร้้างหกเหลี่่�ยมของรังัผึ้้�งใช้้วัสัดุน้้อยที่่�สุดุแต่่แข็ง็แรงที่่�สุดุสอดคล้้องกัับหน้้าที่่�ในการจัดเก็็บ
น้ำำ��ผึ้้�งหรืือดููแลลููกมด เป็็นต้้น
	 4. ธรรมชาติ ิRe-Cycle ทุกุสิ่่�ง หมายถึงึ ในระบบธรรมชาติ ิไม่่มีคีำำ�ว่่า ‘ของเสียี’ อย่่าง
แท้้จริงิ เพราะ ทุกุสิ่่�งถููกใช้้ซ้ำำ�� แปรรููป หรือืย่่อยสลายจนกลายเป็น็วัตัถุดุิบิให้้ชีวีิติอื่่�นต่่อไป อย่่าง
เป็็นวงจร (cycle) ที่่�เชื่่�อมโยงกััน “ของเสีียของสิ่่�งหนึ่่�ง เท่่ากัับเป็็น วััตถุุดิิบของอีีกสิ่่�งหนึ่่�ง” 
ธรรมชาติิไม่่สร้้างขยะถาวร เพราะทุุกสิ่่�งถููก Re-Cycle โดยระบบนิิเวศ เช่่น อุุจจาระสััตว์์ เป็็น
ปุ๋๋�ยธรรมชาติิ เป็็นแหล่่งอาหารให้้แมลงและจุุลิินทรีีย์์ กลายเป็็นธาตุุอาหารให้้พืืช เป็็นต้้น
	 5.	ความร่่วมมืือตอบแทนธรรมชาติิ หมายถึงึ การอยู่่�รอดไม่่ได้้เกิิดจากการแข่่งขัันเพีียง
อย่่างเดีียว แต่่เกิิดจากความร่่วมมืือการให้้และรัับที่่�สมดุุลกััน ระหว่่างสิ่่�งมีีชีีวิิตกัับสิ่่�งแวดล้้อม 

ภาพ 5
ผัังเขตพััฒนาพิิเศษภาคตะวัันออกจัังหวััดระยอง EEC

หมายเหตุ.ุ ภาพแสดงการออกแบบผังเขตพัฒันาพิเิศษภาคตะวันัออกจังัหวัดัระยอง EEC. จาก ส่่อง
ผังัเมือืงระยอง เมือืงนี้้�ที่่�ดินิน่่าอยู่่�จริงิไหม?, โดย น่่าอยู่่�, 2565, (http://nayoo.co/rayong/blocgs/
eec-landuse/). สงวนลิขิสิทิธิ์์� 2566 โดย น่่าอยู่่�.
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หรืือระหว่่างสิ่่�งมีีชีีวิิตด้้วยกัันเอง ธรรมชาติิดำำ�รงอยู่่�ได้้ เพราะมีีระบบของการ “พึ่่�งพา” และ 
“ตอบแทน” ซึ่่�งกันัและกันัอย่่างยั่่�งยืนื เช่่น ต้้นไม้้กับัเชื้้�อรามายโครไรซ่่า (mycorrhizae) ต้้นไม้้
ให้้น้ำำ��ตาลที่่�สร้้างจากการสัังเคราะห์์แสงแก่่เชื้้�อรา แลกเปลี่่�ยนน้ำำ��และแร่่ธาตุุกัับรากไม้้
	 6. ธนาคารธรรมชาติิเกี่่�ยวกับความหลากหลาย หมายถึึง ธรรมชาติิเปรีียบเสมือน
ธนาคารที่่�เก็็บสะสม “ความหลากหลายทางชีีวภาพ” ไว้้เป็็นทุุนสำำ�คััญของชีีวิิต ทั้้�งในแง่่ระบบ
นิเิวศ เศรษฐกิจิ และวัฒันธรรม เช่่น ยารักัษาโรคจำำ�นวนมากมาจากพันัธุ์์�พืชืในป่่า แรงบันัดาลใจ
ทางนวััตกรรม เช่่น ปีีกนกในอากาศพลศาสตร์์ เป็็นต้้น
	 7. ธรรมชาติิต้้องการความเชี่่�ยวชาญในท้้องถิ่่�น หมายถึึง สิ่่�งมีีชีีวิิตและระบบนิิเวศใน
ธรรมชาติิมัักปรัับตัวอย่่างลึึกซ้ึ้�งกัับบริบทเฉพาะของพื้้�นที่่�นั้้�น ๆ ทั้้�งในด้้านภููมิอากาศ วััสดุ
ทรัพัยากร ปริมิาณน้ำำ�� ดินิ สัตัว์์ หรือืแม้้แต่่จังัหวะฤดููกาล เช่่น พืชืทนแล้้งในทะเลทราย มีรีากลึกึ
เพื่่�อดููดน้ำำ�� มีีใบเล็็กหรืือมีีขนเพื่่�อลดการคายน้ำำ�� บ้้านที่่�สร้้างตามลมและแดดของพื้้�นที่่� ไม่่ใช้้
เครื่่�องปรัับอากาศ เป็็นต้้น
	 8. ธรรมชาติิควบคุมความส่่วนเกิินจากภายใน หมายถึึง ธรรมชาติิมีีระบบควบคุม
ภายใน เพื่่�อรักัษาสมดุลุ เช่่น วัสัดุทุี่่�เสื่่�อมสภาพเองตามเวลา โดยไม่่ต้้องรื้้�อถอน ระบบที่่�ไม่่ผลิติ
ส่่วนเกิิน เช่่น zero waste system เป็็นต้้น
	 9. ธรรมชาติิใช้้พลัังแห่่งขีีดจำำ�กััด หมายถึึง ธรรมชาติิเข้้าใจว่่าทรััพยากรมีีจำำ�กััด เวลา
และพื้้�นที่่�ก็ม็ีจีำำ�กัดั จึงึออกแบบให้้เกิดิ “ประสิทิธิภิาพสูงูสุดุในเงื่่�อนไขที่่�มีอียู่่�” เช่่น ขนนก ต้้อง
แข็็งแรงพอให้้บิิน แต่่เบาที่่�สุุด ธรรมชาติิใช้้โครงสร้้างกลวง ลายตาข่่ายละเอีียด ข้้อจำำ�กััดเรื่่�อง
น้ำำ��หนััก กลายเป็็นโอกาสให้้เกิิดวััสดุอััจฉริิยะ หรืือ การออกแบบโดยใช้้วัสดุน้้อย ลดต้้นทุุน 
ลดผลกระทบ ออกแบบพื้้�นที่่�ขนาดเล็็กให้้ใช้้ได้้หลากหลายหน้้าที่่� เป็็นต้้น

	 กระบวนการลอกเลีียนทางชีีวภาพทำำ�อย่่างไร (Biomimicry Design Process) 
โดย Biomimicry Institute และ Biomimicry 3.8 คืือ ชุุดกระบวนการที่่�ช่่วยให้้นัักออกแบบ 
วิิศวกร นัักวิิทยาศาสตร์์ หรืือผู้้�คิิดนวััตกรรม สามารถนำำ�แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิมาแปลง
เป็็นการออกแบบที่่�มีีประสิิทธิิภาพและยั่่�งยืืน มีี 5 ขั้้�นตอนหลััก (Baumeister, et al., 2012)
	 1. แปลปัญหาของมนุุษย์ใ์ห้้เป็น็คำำ�ถามที่่�ธรรมชาติติอบได้้ (Biologize the Challenge) 
สัังเกตและศึึกษาธรรมชาติิเพื่่�อสร้้างความเข้้าใจว่่าสิ่่�งมีีชีีวิิตแก้้ปััญหาในสภาพแวดล้้อมได้้
อย่่างไร วิิธีีทางชีีววิิทยา นิิเวศวิิทยาและวิิทยาศาสตร์์ธรรมชาติิอื่่�น ๆ เช่่น การศึกษาและ
ตั้้�งคำำ�ถามว่่า “มีีสิ่่�งมีีชีีวิิตใดบ้้างที่่�สามารถควบคุุมอุุณหภููมิิภายในร่่างกายหรืือลำำ�ตััวได้้?” เพื่่�อ
รวบรวมข้้อมููลเกี่่�ยวกัับระบบธรรมชาติิที่่�ต้้องการศึึกษาการลอกเลีียนแบบ
	 2. ค้้นหาว่่าสิ่่�งมีีชีีวิิตใดมี กลยุุทธ์์ทางชีีวภาพ ที่่�ตอบโจทย์์ปััญหานั้้�น (Discover 
Biological Strategies) ศึึกษาจากธรรมชาติิ ผ่่านงานวิิจััย วารสาร หรืือสัังเกตการณ์์ อาจใช้้
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ชีีววิิทยา วััสดุศาสตร์์ นิิเวศวิิทยา ฯลฯ ระบุุความท้้าทายในการออกแบบวิิธีีที่่�มีีประสิิทธิิภาพ
มากขึ้้�น เช่่น การปรับัปรุงุการขนส่่ง การสร้้างอาคารที่่�ประหยัดัพลังังานมากขึ้้�น หรืือ การพัฒนา
วััสดุุใหม่่ วิิศวกรอาจศึึกษาว่่าปลาและสััตว์์ทะเลว่่ายน้ำำ��อย่่างไร มองไปที่่�ธรรมชาติิเพื่่�อดููว่่า
ปััญหาที่่�คล้้ายคลึึงกัันได้้รัับการแก้้ไขอย่่างไร 
	 3. แยกหลัักการออกแบบที่่�อยู่่�เบื้้�องหลัังกลไกธรรมชาติิ (Abstract the Design 
Strategies) เป็็นขั้้�นตอนหลังัจากระบุคุวามท้้าทายที่่�คล้้ายคลึงึกันัแล้้ว คือื การดึงกลยุทธ์ ์หรืือ 
หลัักการพื้้�นฐาน เปลี่่�ยนพฤติิกรรมหรืือโครงสร้้างในธรรมชาติิให้้กลายเป็็นหลัักการออกแบบ
ที่่�นำำ�ไปใช้้ได้้จริิง เช่่น ช่่องลมระบายอากาศแบบต่่อเนื่่�อง ใช้้ความต่่างอุุณหภููมิิ เป็็นหลัักการ
จากรังัปลวก หรือื การศึกึษารููปทรงเรขาคณิติโครงสร้้างของปีกีนก เพื่่�อทำำ�ความเข้้าใจว่่าระบบ
ของปีีกนกลดแรงต้้านได้้อย่่างไรนำำ�ไปเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการใช้้พลัังงาน
	 4. นำำ�หลักัการนั้้�นมาประยุุกต์ใ์ช้้ในงานออกแบบของมนุษุย์ ์(Emulate the Solution) 
เมื่่�อเข้้าใจและเลีียนแบบกลยุทธ์์ตามธรรมชาติิแล้้วจะถููกแปลเป็็นการออกแบบของมนุุษย์ 
พััฒนาแนวคิิดให้้เป็็นต้้นแบบ หรืือผลิิตภััณฑ์์ อาจใช้้เทคนิิคทางวิิศวกรรม การวางระบบ หรืือ 
การสร้้างวััสดุุใหม่่ การออกแบบผลิตภััณฑ์์ แนวคิดใหม่่ที่่�เกี่่�ยวกับวิิธีีแก้้ปัญหาตามธรรมชาติิ 
เป้า้หมายไม่่จํําเป็็น ต้้องสร้้างแบบจํําลองธรรมชาติิที่่�แน่่นอน แต่่เพื่่�อจัับสาระสํําคััญและหน้้าที่่�
การทำำ�งาน (Function)
	 5. ประเมินิผลและปรับัปรุงุ (Evaluate & Refine) พิจิารณาความสอดคล้้องกับั หลักั 
Life’s Principles ประเมิินความยั่่�งยืืน ประสิิทธิิภาพ และผลกระทบที่่�พััฒนาผ่่านการลองผิิด
ลองถููกจะต้้องได้้รับัการทดสอบและปรับัแต่่งเพื่่�อให้้แน่่ใจว่่ามีีประสิิทธิภิาพในบริบทของมนุุษย์์ 
เช่่น การสร้้างต้้นแบบ การทดสอบและการปรัับเปลี่่�ยนเพื่่�อปรัับปรุุงการออกแบบ

	 จากการวิิเคราะห์์ข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับแนวคิดการลอกเลีียนทางชีีวภาพในส่่วนของ
หลัักการ ทฤษฎีีชีีวลอกเลีียน 3 ระดัับ (Biomimicry Theory) กฎพื้้�นฐาน 9 ประการที่่�
สนัับสนุุนแนวคิิด (Life’s Principles) และ กระบวนการ (Biomimicry Design Process) ทั้้�ง 
5 ขั้้�นตอนหลััก ผู้้�วิิจััยได้้ศึึกษาค้้นพบเครื่่�องมืือประกอบการวิิจััยที่่�มีีประโยชน์์สำำ�หรัับการเรีียน
รู้้�ขั้้�นตอนที่่�สำำ�คััญต่่อความสำำ�เร็็จของหลัักการออกแบบทางชีีวภาพ คืือ เกลีียวการออกแบบ
การเลีียนแบบทางชีีวภาพ (Biomimicry Design Spiral) เพื่่�อสะท้้อนถึึงขั้้�นตอนการเรีียนรู้้�
และการทำำ�ซ้ำำ��อย่่างต่่อเนื่่�องซึ่่�งเป็็นแบบอย่่างของกระบวนการที่่�ไม่่เป็็นเชิงิเส้้นและวนซ้ำำ�� ขั้้�นตอน
ต่่าง ๆ  จะแสดงตามลำำ�ดับ แต่่สามารถทบทวนขั้้�นตอนก่่อนหน้้านี้้�และแก้้ไขผลงานไปพร้้อมกััน 
เป็็นแนวทางการออกแบบที่่�ได้้รัับแรงบันัดาลใจจากธรรมชาติ ิโดยเฉพาะจากรููปแบบ กระบวนการ 
และระบบในสิ่่�งมีีชีีวิิต จุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อสร้้างนวััตกรรมที่่�ยั่่�งยืืน 
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ภาพ 6
เกลีียวการออกแบบการเลีียนแบบทางชีีวภาพ (Biomimicry Design Spiral)

หมายเหตุุ. จาก Biomimicry in Furniture Design. โดย Tavsana & Sonmezb, 2015, Procedia 
- Social and Behavioral Sciences. Copyright 2015 by Tavsana & Sonmezb.

	 โครงสร้างของเกลียวการออกแบบการเลีียนแบบทางชีีวภาพ (Biomimicry Design 
Spiral) คืือ เครื่่�องมืือคิิดเชิิงกระบวนการ ที่่�ถููกพััฒนาขึ้้�นโดย Biomimicry 3.8 ประกอบด้้วย 
6 ขั้้�นตอนหลััก (แบบวนซ้ำำ��)
	 1. DEFINE หมายถึึง กำำ�หนดโจทย์์ ตั้้�งปััญหาที่่�ต้้องการแก้้ โดยเน้้นที่่� หน้้าที่่� (Func-
tion) เช่่น เราต้้องการควบคุุมอุุณหภููมิิ, เราต้้องการกัันน้ำำ��, เราต้้องลดการใช้้พลัังงาน ไม่่ใช่่ 
เราจะทำำ�ตึึกแบบไหน แต่่คือ ตึึกควรทำำ�หน้้าที่่�อะไรให้้ชีีวิิตดีีขึ้้�น?
	 2. BIOLOGIZE หมายถึึง แปลงโจทย์์มนุุษย์์ เป็็นคำำ�ถามทางธรรมชาติิ เช่่น ธรรมชาติิ
จััดการกัับปััญหานี้้�อย่่างไร? สิ่่�งมีีชีีวิิตใดบ้้างที่่�กัันน้ำำ��โดยไม่่ใช้้พลัังงาน?
	 3. DISCOVER หมายถึึง ค้้นหาธรรมชาติิที่่�ทำำ�หน้้าที่่�นั้้�นได้้ดีี โดย สัังเกต วิิจััย ค้้นหา
แรงบัันดาลใจในธรรมชาติิที่่�แก้้ปััญหาแบบเดีียวกัน
	 4. ABSTRACT หมายถึึง ถอด หลัักการ” ออกมาจากธรรมชาติิ สกัด กลยุทธ์์ ที่่�
ธรรมชาติิเพื่่�อใช้้ในการออกแบบ เช่่น ใบบััว มีีพื้้�นผิิวระดัับนาโนที่่�ไล่่น้ำำ�� หลัักการคือ micro/
nanostructured surface = water repellence
	 5. EMULATE หมายถึึง เลีียนแบบหลัักการที่่�สกัดออกมา นำำ�แนวคิดธรรมชาติิมา 
สร้้างสิ่่�งใหม่่ เช่่น วััสดุ ระบบ สถาปััตยกรรม พลัังงาน ฯลฯ ไม่่ใช่่การ ลอกแบบ แต่่เป็็นการ 
เลีียนแบบแนวทางที่่�ธรรมชาติิใช้้ ให้้เหมาะกัับงานออกแบบของมนุุษย์์
	 6. EVALUATE หมายถึึง ประเมิินความยั่่�งยืืน ตรวจสอบว่่าสิ่่�งที่่�ออกแบบ สอดคล้้อง
กัับหลัักชีีวิิต (Life’s Principles) หรืือไม่่ เช่่น ใช้้พลัังงานหมุุนเวีียนหรืือเปล่่า ไม่่ก่่อให้้เกิิด
มลพิิษหรืือของเสีีย สร้้างเงื่่�อนไขที่่�ดีีต่่อชีีวิิตรอบข้้าง
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	 จากการศึกษารวบรวมข้้อมููลของเครื่่�องมือืประกอบการวิจัิัยนี้้� ผู้้�วิจิัยัได้้ค้้นพบ จุดุเด่่น 
ของเนื้้�อหานั้้�นจะไม่่ใช่่แค่่ การลอกแบบรููปร่่าง (Form Mimicry) แต่่เน้้นที่่� การเข้้าใจกลไกใน
ธรรมชาติิ (Process & System Mimicry) สนับัสนุนการคิดแบบองค์์รวมและยั่่�งยืืน (Sustainable 
Innovation) สร้้างวััฒนธรรมการออกแบบที่่�ตั้้�งคำำ�ถามว่่า ธรรมชาติิจััดการเรื่่�องนี้้�อย่่างไร? 
(How would nature do this?) จนเกิิดเป็็นประเด็็นที่่�ส่่งผลข้้อค้้นพบต่่อมา คืือ 
	 ความท้้าทายต่อกระบวนการออกแบบชีีวลอกเลียีน จะไม่่ใช่่แค่่เรื่่�องหาแรงบันัดาลใจ
จากธรรมชาติใิห้้เจอ แต่่คือื การเข้้าใจอย่่างลึกึซึ้้�งให้้สามารถแปลงเป็น็การออกแบบที่่�ใช้้งานได้้
จริงิ ทำำ�ให้้เกิิดผลกระทบเชิงิบวกโดยไม่่ย้้อนแย้้งกัับธรรมชาติิ ซึ่่�งกระบวนการนี้้�มีคีวามท้้าทาย
ในหลายระดับั ทั้้�งทางเทคนิคิ สังัคม วัฒันธรรม และเชิงิระบบ ผู้้�วิิจัยัได้้ทำำ�การสรุปุความท้้าทาย 
แนวทางแก้้ไข ต่่อกระบวนการออกแบบชีีวลอกเลีียน ดัังตารางต่่อไปนี้้�

ความท้าทาย ประเด็นเนื้อหา คำ�อธิบาย แนวทางแก้ไข

ขาดความรู้
ด้านชีววิทยา

ขาดพื้นฐานชีววิทยาและ
การสื่อสารข้ามศาสตร์ ผู้ออกแบบ
มักไม่มีพื้นฐานทางชีววิทยา

- สร้างทีมร่วมกับนักชีววิทยา
- จัดอบรมเชิงปฏิบัติการ “Biology for Designers”

ขาดแหล่งข้อมูล
ที่ใช้งานง่าย

กลยุทธ์ธรรมชาติยังหาได้ยากหรือ
ซับซ้อน

- ใช้ฐานข้อมูลเช่น AskNature.org
- พัฒนาเครื่องมือค้นหาทางชีวภาพที่ใช้ภาษานักออกแบบ

ความซับซ้อน
ทางเทคโนโลยี

กลไกธรรมชาติบางอย่างยัง
เลียนแบบได้ยาก ยังไม่สามารถ
จำ�ลองธรรมชาติได้เต็มรูปแบบ

- วิจัยร่วมกับวัสดุศาสตร์ (Nanotechnology) 
- ทดลองในระดับเล็กก่อนขยายจริง

เศรษฐกิจ 
ต้นทุนสูง-

ผลตอบแทนไม่ชัด

การลอกเลียนธรรมชาติเพ่ิมต้นทุน
การออกแบบ

- เน้น long-term value และ sustainability ROI  
  (Return on Invest-ment)
- ใช้ตัวอย่างความสำ�เร็จเพื่อดึงดูดผู้สนับสนุน

วิธีผลิต
ไม่ยั่งยืนจริง

แม้ได้แรงบันดาลใจจากธรรมชาติ 
แต่กระบวนการผลตยังสร้างมลพิษ

- ตรวจสอบทุกขั้นตอนด้วย Life’s Principles 
- พัฒนาเทคนิคการผลิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

ความเข้าใจผิด
เรื่อง biomimicry

เข้าใจว่าแค่ “ก็อปธรรมชาติ” 
หรือแค่เรื่องดีไซน์ภายนอก

- สื่อสารว่า biomimicry คือ “การเรียนรู้ระบบ-ฟังก์ชัน-  
  ความยั่งยืน”
- ใช้กรณีศึกษาเปรียบเทียบแบบถูกกับผิด

การสื่อสาร
ข้ามศาสตร์ลำ�บาก

นักออกแบบ-นักชีววิทยา-วิศวกร
พูด “คนละภาษา”

- ใช้เครื่องมือ visual เช่น design spiral หรือ blueprint 
  ร่วมกัน
- จัดทีมข้ามศาสตร์ที่มี “ตัวกลาง” ทางภาษาหรือ
  นักประสานงาน

ตาราง 3
ตารางเปรีียบเทีียบ สรุุปความท้้าทาย แนวทางแก้้ไข ต่่อกระบวนการออกแบบชีีวลอกเลีียน 
(Biomimicry Design Process) ที่่�สามารถนำำ�ไปใช้ใ้นการเรีียนการสอนหรืือการอบรมได้ท้ันัทีี
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	 ผู้้�วิิจััยได้้รวบรวมตััวอย่่างผลงานนวััตกรรมในหลายสาขาวิิชาที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับงาน
วิิศวกรรม โครงสร้้าง สถาปััตยกรรม การออกแบบตกแต่่งภายใน การออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์
และวััสดุ ที่่�มนุุษย์เป็็นผู้้�ออกแบบเพื่่�อแก้้ปัญหาในการดำำ�รงชีีวิิตได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ โดย
สรุุปกรอบแนวคิิด สัังเคราะห์์หลัักการ ทฤษฎีี งานวิิจััยและกระบวนการที่่�เกี่่�ยวข้้องไว้้แสดง
ตามข้้อมููลในตาราง ต่่อไปนี้้�	

สถาปัตยกรรมและการออกแบบอาคาร (Thearchitectsdiary, 2023)
สตูดิโอ 505 บริษัทออสเตรเลียออกแบบอาคารโลตัสในเมืองหวู่จิน ประเทศจีน อาคารนี้แล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2556

ภาพแรงบันดาลใจทางชีวภาพ การประยุกต์ใช้ “แนวคิดชีวลอกเลียน” หลักการการประยุกต์ใช้และประโยชน์

การออกแบบตวัอาคารได้รบัแรงบนัดาลใจ
จากดอกบวั 3 ระยะ ขัน้ของอาคารแสดง
ถงึดอกตมู ดอกที่บานเตม็ที ่และดอกบาน
พร้อมฝักเมล็ด การออกแบบอาคารมีจุด
มุง่หมายเพือ่จับภาพดอกบวัสามขัน้ตอน

การขนส่งและการบิน (4dproducts, 2023)
วิศวกรที่ออกแบบเครื่องบิน A380

ภาพแนวคิดชีวลอกเลียน ภาพผลงานการประยุกต์ใช้ หลักการการประยุกต์ใช้และประโยชน์

นกอนิทร ีมขีนพเิศษทีป่ลายปกี ขณะที่บนิ
ขนทีป่ลายปกีขนาดใหญ่จะขดตวัจนเกอืบ
ตัง้ตรง เพือ่ปอ้งกนัไม่ใหอ้ากาศจากใต้ปกี
ม้วนงอจนเกดิการเสียดสที่ด้านบนของปกี 
วธินีีป้กีจะได้รบัแรงยกขึน้ทีเ่รยีกว่าแรงยก 
ส่งผลใหป้ระหยดัเชือ้เพลงิได้สูงสดุถงึ 3%

พลังงานและทรัพยากรหมุนเวียน (Justenergy, 2020)
นักวิทยาศาสตร์ เยอรมนี

ภาพแนวคิดชีวลอกเลียน ภาพผลงานการประยุกต์ใช้ หลักการการประยุกต์ใช้และประโยชน์

ปกีของผีเส้ือกหุลาบสดำ�ที่ดูดซบพลังงาน
จากดวงอาทติยไ์ด้ดมีาก สามารถสร้างฟลิม์
บาง ๆ ที่นำ�ไปใช้ในเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อ
การผลติพลงังานทีม่ปีระสิทธิภาพมากขึน้
ได้ แผ่นเหล่านี้สามารถดูดซบัแสงได้ทกุมมุ 
ไมเ่หมอืนเซลลแ์สงอาทติยใ์นรูปแบบเดมิ

ตาราง 4
ตััวอย่่าง “แรงบัันดาลใจทางชีีวภาพ” สู่่�การประยุุกต์์ใช้้ “แนวคิิดชีีวลอกเลีียน”
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การแพทย์ ยาและการดูแลสุขภาพ (4dproducts, 2023) 
George de Mestral นักประดิษฐ์ ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ ปี 1984  

ภาพแนวคิดชีวลอกเลียน ภาพผลงานการประยุกต์ใช้ หลักการการประยุกต์ใช้และประโยชน์

พชืใช้วธิกีารขยายพนัธุโ์ดยการสร้างเมล็ดที่
มลีกัษณะเปน็ตะขอน้ี เพือ่ให้สามารถเกาะ
เกี่ยวกบัสิง่มชีวีติอืน่ เพือ่ใชเ้ปน็พาหนะใน
การขยายพันธ์ุไปยังแหล่งต่าง ๆ  การค้นพบ
นีท้ำ�ให้ เกดิแนวคดิมาตอ่ยอดและประดษิฐ์
เป็น Velcro หรือ “แถบตีนตุ๊กแก”

การออกแบบผลิตภัณฑ์ (4dproducts, 2023)
วิศวกรของ Cornell University

ภาพแนวคิดชีวลอกเลียน ภาพผลงานการประยุกต์ใช้ หลักการการประยุกต์ใช้และประโยชน์

หนังปลาหมึกยักษ์ พัฒนาวัสดุที่ยืดหยุ่น
ได้ด้วยการปรับเปลี่ยนพื้นผิวแบบ 3 มิติ 
ผลติภัณฑ์สงัเคราะหท์ี่สามารถเปลี่ยนรูป
ร่าง ขนาด สีและพื้นผิวได้ตามต้องการ 
นวัตกรรมนี้จำ�ลองมาจากชีวิตจริงของ
ปลาหมึกยักษ์และปลาหมึก การใช้งาน
มีตั้งแต่การบรรจุและการขนส่ง

	 จากอดีีตถึึงปััจจุุบััน แรงบัันดาลใจทางชีีวภาพ ได้้มีีอิิทธิิพลกัับการนำำ�ไปใช้้แก้้ปััญหา
ในการออกแบบตลอดจนกระบวนการผลิต ผลิิตภััณฑ์์นวััตกรรมที่่�ทำำ�ให้้เกิิดการเปลี่่�ยนแปลง
และเป็็นประโยชน์์ต่่อมนุุษย์์อย่่างมาก ในหลายสาขาวิิชาที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับงานโครงสร้้าง 
สถาปััตยกรรม การออกแบบตกแต่่งภายใน การออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์และวััสดุุ บทความนี้้�จึึง
กำำ�หนดขอบเขตของการศึึกษาใน เรื่่�อง บทบาทของแนวคิิดชีีวลอกเลีียนในการออกแบบ
นวััตกรรมเฟอร์์นิิเจอร์์ ซึ่่�งถืือเป็็นหนึ่่�งในสััญลัักษณ์แห่่งการออกแบบวิิถีีชีีวิิตของมนุุษย์์ให้้เกิิด
ความสะดวกสบายมากยิ่่�งขึ้้�นในการใช้้ชีีวิิตประจำำ�วััน โดยให้้ความสำำ�คัญทั้้�งในด้้านรููปทรง 
โครงสร้้าง หรืือ วััสดุุที่่�ใช้้ในการออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์ที่่�จะมีีลัักษณะเพื่่�อความสวยงามและ
การใช�งานจริิง และมีีการศึกษาการออกแบบโดยใช้้แรงบันัดาลใจจากสิ่่�งมีีชีวีิติทั้้�งขนาดมหภาค
และขนาดจุลุภาคในธรรมชาติ ิการออกแบบนวัตักรรมเฟอร์น์ิเิจอร์จ์ึงึถููกสร้้างขึ้้�นภายใต้้ แนวคิดิ
ชีวีลอกเลียีนและได้้นำำ�ไปใช้้ในชีวีิติประจำำ�วันัอย่่างแท้้จริงิ ผู้้�วิจิัยัจึงึได้้แสดงให้้เห็น็ถึงึการวิเิคราะห์์
ข้้อมููลตามตััวอย่่าง ดัังต่่อไปนี้้� (Pathak, 2019) 
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ชีวภาพต้นแบบที่ศึกษา หลักการศึกษาท่ีเกิดข้ึน
ในธรรมชาติ

ชีววทยาสู่การออกแบบ การออกแบบสู่ชีววิทยา

1. โครงสร้างที่แข็งแรงแต่เบา

โครงสร้้างรัังผึ้้�ง
กระดาษรัังผึ้้�งใช้้ในโต๊๊ะ เก้้าอี้้�ที่่�ต้้องการความแข็็งแรงแต่่เบา กัับ ไม้้แปรรููปที่่�มีีโครงสร้้างคล้้ายรัังผึ้้�งภายใน ทำำ�ให้้ใช้้วััสดุุ
น้้อยลงแต่่ยัังทนทาน

โครงสร้้างกระดููกกลวง (Lizoňová, & Tončíková, 2019)
เบาะนั่่�งมีีรููพรุุนแบบนุ่่�มพิิมพ์์ 3 มิิติิ กัับ โครงเฟอร์์นิิเจอร์์โลหะที่่�เป็็นขาโต๊๊ะ หรืือ โครงเก้้าอี้้�ที่่�มีีโพรงภายในแต่่ยัังคงรัับ
น้ำำ��หนัักได้้ดีี

โครงสร้างกระดูกมนุษย์ (Lizoňová, & Tončíková, 2019)
เก้าอ้ีท่ีเลียนแบบรูปร่างกระดูกเพ่ือความแข็งแรงและเบา กับ เก้าอ้ีท่ีเลียนแบบโครงสร้างกระดูกเพ่ือความแข็งแรงและเบา

ตาราง 5
ตััวอย่่าง ทฤษฎีีการออกแบบลอกเลีียนธรรมชาติ ิจากชีีววิิทยาสู่่�การออกแบบเปรีียบเทีียบกัับ 
การออกแบบสู่่�ชีีววิิทยา
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ชีวภาพต้นแบบที่ศึกษา หลักการศึกษาท่ีเกิดข้ึน
ในธรรมชาติ

ชีววทยาสู่การออกแบบ การออกแบบสู่ชีววิทยา

2. ความยืดหยุ่นและการรองรับแรงกด

โครงสร้างใยแมงมุม (Lizoňová, & Tončíková, 2019)
เบาะรองนั่งที่ทำ�จากเส้นใยสังเคราะห์เลียนแบบใยแมงมุม กับ กระจกที่มีการเคลือบสารสะท้อนแสง UV ที่ทำ�ให้นก
ไม่บินชน เหมือนกับเส้นใยของแมงมุม ใช้ในการออกแบบเก้าอี้หรือที่นั่งที่ต้องการความยืดหยุ่นและรองรับน้ำ�หนัก

Bamboo Flexibility (Lizoňová, & Tončíková, 2019)
เก้าอี้หรือโซฟาที่มีความยืดหยุ่นสูงโดยใช้ ไม้ หรือ โลหะ ที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นเลียนแบบความยืดหยุ่นของไม้ไผ่

3. วัสดุที่เลียนแบบธรรมชาติ

การเคลือบที่ได้แรงบันดาลใจจากเปลือกหอย (Lizoňová, & Tončíková, 2019), (Learn biomimicry, 2025). 
ใช้การเคลือบผิววัสดุให้ทนต่อรอยขีดข่วนและการกัดกร่อน เช่น การเคลือบโลหะหรือไม้ด้วยวัสดุที่เลียนแบบ
โครงสร้างเปลือกหอยที่มีรูปร่างเหมือน เปลือกหอยที่เปิดออก กับ คอนกรีตที่ซ่อมแซมตัวเองได้จากแบคทีเรียบาซิลลัส
ที่สร้างหินปูนซึ่งอาศัยอยู่ตามหิน
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ชีวภาพต้นแบบที่ศึกษา หลักการศึกษาท่ีเกิดข้ึน
ในธรรมชาติ

ชีววทยาสู่การออกแบบ การออกแบบสู่ชีววิทยา

ผิวใบบัว ทำ�ความสะอาดพื้นผิวด้วยตัวเอง (Lizoňová, & Tončíková, 2019)
ใช้พื้นผิวไม้หรือโลหะที่สามารถป้องกันฝุ่นและน้ำ�เกาะตัวได้เหมาะกับเฟอร์นิเจอร์กลางแจ้ง เก้าอี้ที่กันน้ำ�และทำ�ความ
สะอาดตัวเองได้โดยใช้หลัก ผิวใบบัว กับ พื้นผิวไมโครนาโนคล้ายใบดอกบัวการสะสมของฝุ่นหรือสิ่งสกปรกจะลดลง
เพราะสิ่งสกปรกจะไม่เกาะติดกับพื้นผิว

4. ระบบอัจฉริยะจากธรรมชาติ

การกรองอากาศด้วยต้นไม้ (Lizoňová, & Tončíková, 2019)
โต๊ะหรือชั้นวางของที่มีโครงสร้างช่วยกรองอากาศ หรือปรับอุณหภูมิโดยเลียนแบบกระบวนการของต้นไม้ กับ เครื่อง
กรองอากาศ

กลไกการพับแบบยืดหยุ่น (Lizoňová, & Tončíková, 2019)

5. ความยั่งยืนและการรีไซเคิล

เลียนแบบกระบวนการหมุนเวียนสารในธรรมชาติ (Learn biomimicry, 2025). 
วัสดุที่สามารถหมุนเวียนได้ มีอายุการใช้งานยาวนาน เช่น โลหะผสมจากธรรมชาติหรือไม้ที่ผ่านกระบวนการบำ�บัดที่
เลียนแบบการเติบโตของต้นไม้
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สรุุปและอภิิปรายผล

	 ผู้้�วิิจััยได้้ค้้นพบคุณค่่าความสำำ�คััญในบทบาทของแนวคิดชีีวลอกเลีียนที่่�มีีอิิทธิิพล
สามารถนำำ�มาประยุุกต์์ใช้้ได้้ดีีต่่อการพััฒนานวััตกรรมในการออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์ร่่วมสมัย 
ดัังที่่�ได้้ทำำ�การศึกษาและยกตััวอย่่างตามตาราง 4 การใช้้แรงบัันดาลใจทางชีีวภาพที่่�นำำ�ไปสู่่�
การประยุุกต์์ใช้้แนวคิิดชีีวลอกเลีียน และ ตามตาราง 5 การนำำ�ทฤษฎีีชีีววิิทยาสู่่�การออกแบบ
เปรีียบเทีียบกัับ การนำำ�ทฤษฎีีการออกแบบสู่่�ชีีววิิทยาลอกเลีียนธรรมชาติิ จากผลการศึึกษาผู้้�
วิิจััยได้้ค้้นพบ 4 แนวทางการออกแบบนวััตกรรมเฟอร์์นิิเจอร์์ลอกเลีียนธรรมชาติิ ที่่�จะเป็็น
แนวทางเพื่่�อสร้้างนวััตกรรมให้้กับการออกแบบผลิตภััณฑ์์เฟอร์์นิิเจอร์์ในอนาคตต่่อไปได้้ คืือ 
การลอกเลียีนรููปร่่างและรููปแบบของธรรมชาติ ิการลอกเลียีนกระบวนการของธรรมชาติ ิการ
ลอกเลีียนคุุณสมบััติิด้้านสิ่่�งแวดล้้อมของธรรมชาติิ การลอกเลีียนความสััมพัันธ์์ระหว่่างมนุุษย์์
กัับธรรมชาติิ ผู้้�วิิจััยจึึงได้้สัังเคราะห์์และสรุุปกรอบแนวคิิด หลัักการ ทฤษฎีี งานวิิจััยและ
กระบวนการที่่�เกี่่�ยวข้้องไว้้ในบทความดัังต่่อไปนี้้�

แนวทางที่ 1. การลอกเลียนรูปร่างและรูปแบบของธรรมชาติ

ภาพนวัตกรรมเฟอร์นิเจอร์ ภาพแนวคิด หลักการการประยุกต์ใช้

Vegetal เก้าอี้พลาสติกแบบวางซ้อนกัน
ได้ ใช้ แนวคิดในการออกแบบ คือ การ
ทำ�เก้าอี้ที่ดูราวกับเติบโตตามธรรมชาติ 
แนวความคิด “ผัก” มีโครงสร้างกิ่งก้าน
เรยีบที่ถกัทอเปน็สามระดับเพือ่สร้างโครง
ทีน่ั่งทรงกลมทีไ่ม่สม่ำ�เสมอเล็กน้อย ด้าน
ล่างเกา้อีม้คีวามมัน่คงด้วยซีโ่ครงที่ยืน่ออก
มาจากขาพยุง 
ผู้ออกแบบ Ronan & Erwan Bouroullec

ตาราง 6
แนวทางการออกแบบนวััตกรรมเฟอร์์นิิเจอร์์ลอกเลีียนธรรมชาติิ
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แนวทางที่ 2. การลอกเลียนกระบวนการของธรรมชาติ

เก้าอ้ีเลียนแบบชีวภาพแทนท่ีเบาะ โครงสร้าง
จากการพิมพ์ 3 มิติ แนวความคิด จาก
เซลล์พืชซึ่งสามารถพิมพ์แบบ 3 มิติจาก
วัสดุชนิดเดียว
ผู้ออกแบบ Lilian Van Daal

แนวทางที่ 3. การลอกเลียนคุณสมบัติสิ่งแวดล้อมของธรรมชาติ

ผู้้�ออกเฟอร์์นิิเจอร์์หล่่อทราย เพื่่�อเลีียน
แบบกระบวนการสร้้างหิินตามธรรมชาติิ 
Kajsa Melchior ดีีไซเนอร์์ชาวสวีีเดนได้้
สร้้างสรรค์์คอลเลกชั่่�นเฟอร์์นิิเจอร์์และ
แสงไฟที่่�มีเีงาออร์แ์กนิกิ ซึ่่�งมีรีููปร่่างเหมือืน
การก่่อตัวัทางธรณีวิีิทยาโดยใช้้แรงดันั น้ำำ�� 
และอากาศ 
ผู้้�ออกแบบ Kajsa Melchior

แนวทางที่ 4. การลอกเลียนความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับธรรมชาติ

รังันก การออกแบบของธรรมชาติิ ที่่�อบอุ่่�น
คืือแรงบัันดาลใจที่่�นัักออกแบบในการ
สร้้างที่่�อยู่่�อาศัยัของมนุุษย์ท์ี่่�สะดวกสบาย 
ผู้้�ออกแบบ Simple Nest Chair Concept

	 จากการอธิิบายในตาราง 6 แนวทางการออกแบบนวััตกรรมเฟอร์์นิิเจอร์์ลอกเลีียน
ธรรมชาติิ คืือ การลอกเลีียนรููปร่่างและรููปแบบของธรรมชาติิ การลอกเลีียนกระบวนการของ
ธรรมชาติิ การลอกเลีียนคุุณสมบััติิสิ่่�งแวดล้้อมของธรรมชาติิ และการลอกเลีียนความสััมพัันธ์์
ระหว่่างมนุุษย์ก์ับัธรรมชาติิที่่�จะเป็็นแนวทางเพื่่�อสร้้างนวััตกรรมให้้กับการออกแบบผลิตภัณัฑ์์
เฟอร์์นิิเจอร์์ในอนาคตต่่อไปได้้ (Naylor, 2023)
	 ผู้้�วิิจััยจึึงได้้คิิดค้้นแผนภููมิิความสััมพัันธ์์ของแนวคิิดชีีวลอกเลีียนในการออกแบบ
นวัตักรรมเฟอร์์นิเิจอร์์ โดยกำำ�หนดให้้มี 3 หลักัการที่่�มีคีวามสัมัพันัธ์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกันั คือื การลอกเลียีน
ชีีวภาพ การออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์และการเชื่่�อมโยงธรรมชาติิ จนทำำ�ให้้เกิิดผลเป็็นการสร้้าง
ความรู้้�สึึกดีี
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ภาพ 7
ผู้้�วิจััยคิดิค้นแผนภูมูิคิวามสัมัพันัธ์์ของแนวคิดิชีวีลอกเลีียนในการออกแบบนวัตักรรมเฟอร์์นิเิจอร์์

การลอกเลียน
ชีวภาพ

ออกแบบ
ชีวภาพ

ชีวภาพ
สู่ชีวิตที่ดี

การออกแบบ
เฟอร์นิเจอร์

นวัตกรรม
เฟอร์นิเจอร์

ลอกเลียนชีวภาพ

การเชื่อมโยง
ธรรมชาติ

ความรู้สึกดี

	ผล การศึกษาวิิจััยในข้้อมููลทั้้�งหมดนี้้� ผู้้�วิิจััยค้้นพบคุณค่่าความสำำ�คัญในบทบาทของ
แนวคิิดชีวลอกเลีียนที่่�มีีอิิทธิิพลและสามารถนำำ�มาประยุุกต์์ใช้้ในการพัฒนานวััตกรรมการ
ออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์ร่่วมสมัยั มีปีระเด็น็ที่่�จะเป็็นประโยชน์์ ดังันี้้�
	 1. เกิดิ 4 หลักัการที่่�จะสามารถนำำ�มาประยุกุต์์ใช้้ต่่อการออกแบบเฟอร์์นิเิจอร์์ คือื 
	 1.1 การลอกเลียีนรููปร่่างและรููปแบบของธรรมชาติ ิคือืการนำำ� “ฟอร์์ม” (Form) และ 
“แพทเทิร์ิ์น” (Pattern) ที่่�ปรากฏในธรรมชาติมิาเป็็นแรงบันัดาลใจในการออกแบบเฟอร์์นิเิจอร์์ 
เช่่น เส้้นโค้้งของใบไม้้ โครงสร้้างรังัผึ้้�ง รููปทรงเกลียีว เปลืือกหอย เส้้นสายของกิ่่�งไม้้ ฯลฯ โดยมี
เป้้าหมายเพื่่�อให้้ชิ้้�นงานมีีทั้้�ง ความสวยงามตามธรรมชาติิ (organic aesthetics) และ ประโยชน์์
ใช้้สอยที่่�ดีขีึ้้�น จากรููปทรงที่่�เหมาะสมกับัร่่างกายและสภาพแวดล้้อม ทำำ�ให้้เฟอร์์นิเิจอร์์ไม่่เพียีง
ใช้้งานได้้ แต่่ยังั “รู้้�สึกึดี”ี และ “กลมกลืืน” กับัมนุษุย์และสิ่่�งแวดล้้อม รููปทรงจากธรรมชาติิช่่วย
ให้้ผู้้�ใช้้งานรู้้�สึกึผ่่อนคลาย เกิิดความสััมพันัธ์์เชิงิบวก และนำำ�ความงามแบบ organic มาสู่่�ชีวีิติ
ประจำำ�วันั
	 1.2 การลอกเลีียนกระบวนการของธรรมชาติิ คือื การนำำ�รููปแบบของการทำำ�งานตาม
กลไกธรรมชาติิ (Natural Processes) มาใช้้เป็็นแนวทางในการออกแบบเฟอร์์นิเิจอร์์ โดยเน้้น 
“กระบวนการ” เป็็นการออกแบบที่่�ไม่่เพีียงคำำ�นึึงถึึง “สิ่่�งที่่�ธรรมชาติิดููเหมืือน” แต่่รวมถึึง 
“ธรรมชาติิทำำ�งานอย่่างไร” ไม่่ใช่่แค่่ “รููปลักัษณ์” เพื่่�อให้้การออกแบบนั้้�น ยั่่�งยืืน มีปีระสิิทธิภิาพ 
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และสอดคล้้องกัับวงจรชีวิติของธรรมชาติิ เช่่น การผลิต การใช้้งาน และการย่่อยสลาย เฟอร์์นิเิจอร์์
ที่่�ได้้จึงึ ไม่่ใช่่แค่่สวย แต่่เป็็นมิติร ยั่่�งยืนื และเคารพต่่อชีีวิติรอบตัวั
	 1.3 การลอกเลีียนคุุณสมบััติิด้้านสิ่่�งแวดล้้อมของธรรมชาติิ หมายถึึง การนำำ�ลัักษณะ
การทำำ�งานหรือืกลไกทางธรรมชาติทิี่่�เกี่่�ยวข้้องกับัการอยู่่�รอดหรือืการอยู่่�ร่่วมกับัสิ่่�งแวดล้้อมอย่่าง
สมดุลุ มาใช้้ในการออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์ เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิภิาพในการใช้้พลังังาน ลดผลกระทบ
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม และส่่งเสริมความยั่่�งยืืน โดยมีเป้้าหมายหลักั คือื ลดการใช้้พลังังานและทรัพัยากร 
ส่่งเสริิมการใช้้วััสดุุหมุุนเวีียนและย่่อยสลายได้้ สร้้างประสบการณ์ผู้้�ใช้้งานที่่�สอดคล้้องกัับ
ธรรมชาติิ (Biophilic design) ทำำ�ให้้เฟอร์์นิิเจอร์์ เป็็นมิติร กัับทั้้�งมนุษุย์และสิ่่�งแวดล้้อม
	 1.4 การลอกเลียีนความสัมัพันัธ์์ระหว่่างมนุษุย์กับัธรรมชาติ ิคือื การออกแบบที่่�นำำ�ความ
เข้้าใจเชิงิลึกึเกี่่�ยวกับัความสัมัพันัธ์์ระหว่่างมนุษุย์กับัธรรมชาติมิาปรับัใช้้ เพื่่�อสร้้างเฟอร์์นิเิจอร์์ที่่�
เชื่่�อมโยงสร้้างความกลมกลืืน และส่่งเสริิมความรู้้�สึึกเป็็นส่่วนหนึ่่�งกัับธรรมชาติิ (Nature 
Connectedness) เชื่่�อมโยงกัับทฤษฎี ีเช่่น Biophilia, Ecopsychology โดยไม่่ใช่่แค่่เลีียนแบบ
รููปลักัษณ์ธรรมชาติเิท่่านั้้�น แต่่ยังัรวมถึงึการเลียีนแบบบทบาทและความสัมัพัันธ์์ที่่�ธรรมชาติมิีี
ต่่อมนุษุย์ และมนุษุย์มีีต่่อธรรมชาติ ิจึงึไม่่ใช่่แค่่การเลียีนแบบธรรมชาติ ิแต่่คือืการออกแบบเพื่่�อ
ให้้มนุษุย์รู้้�สึกึว่่าเขาเป็็นส่่วนหนึ่่�งของธรรมชาติอิย่่างแท้้จริงิ
	 1.5 การนำำ�แนวคิิดและหลัักการนี้้�ไปประยุุกต์์ใช้้กัับงานออกแบบควรจะต้้องคำำ�นึึงถึึง 
การนำำ�ความรู้้�และแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิ ไม่่ใช่่แค่่ในแง่่ของ รููปลัักษณ์ แต่่รวมถึึง 
กระบวนการ และ หลัักการทำำ�งาน ของธรรมชาติิ มาปรัับใช้้ในทุุกขั้้�นตอนของการออกแบบ
เฟอร์์นิเิจอร์์ เพื่่�อให้้ได้้ชิ้้�นงานที่่� มีปีระสิทิธิภิาพ เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม และมีีความสััมพันัธ์์ที่่�ดีี
ต่่อผู้้�ใช้้งาน ชีีวลอกเลีียนในการออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์ ไม่่ใช่่แค่่เลีียนแบบธรรมชาติิ แต่่คืือ 
คิดิและทำำ�เหมืือนธรรมชาติิทำำ� เพื่่�อให้้เกิิดการออกแบบที่่�ทั้้�งฉลาด ยั่่�งยืืน และมนุุษย์ใช้้แล้้วรู้้�สึึก
ผ่่อนคลาย เป็็นหนึ่่�งเดียีวกับัโลกธรรมชาติิ
	 1.6 ผลลััพธ์์เมื่่�อแนวคิดชีีวลอกเลีียน (Biomimicry) ถููกนำำ�มาใช้้ในการออกแบบ
เฟอร์์นิเิจอร์์ คือื การเกิิดการออกแบบเชิงินวัตักรรม ที่่�ตอบโจทย์์การใช้้งาน ส่่งเสริมิความยั่่�งยืนื 
ความสััมพันัธ์์ที่่�ดีกีับัธรรมชาติแิละประสบการณ์ของผู้้�ใช้้งาน ได้้อย่่างลึึกซึ้้�งยิ่่�งขึ้้�น เฟอร์์นิิเจอร์์มีี
ประสิทิธิภิาพสูงูขึ้้�น เพิ่่�มความรู้้�สึกึผ่่อนคลายและเชื่่�อมโยงธรรมชาติ ิลดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม 
(Eco-Impact) ส่่งเสริมิความยั่่�งยืนื (Sustainability) เกิดินวัตักรรมใหม่่ ๆ  ในการออกแบบ เป็น็
จุดุเริ่่�มต้้นของการเรียีนรู้้�และพัฒันาอย่่างต่่อเนื่่�อง ไม่่ได้้ให้้แค่่ ของใช้้ แต่่ให้้ ทางเลือืกของการ
อยู่่�ร่่วมกับัธรรมชาติอิย่่างมีจีิติสำำ�นึกึ แต่่เป็็นการออกแบบที่่�ตอบโจทย์์ทั้้�งมนุษุย์และโลก พร้้อม
สร้้างประสบการณ์ใหม่่ที่่�ลึกึซึ้้�ง ยั่่�งยืนื และมีคีวามหมาย
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ข้้อเสนอแนะ

	 จากการศึึกษาค้้นคว้้าการนำำ�แนวคิิดชีีวลอกเลีียน (Biomimicry) มาสู่่�การออกแบบ
เฟอร์์นิิเจอร์์ โดยให้้คำำ�นึงถึึงประโยชน์์ของการออกแบบไม่่ใช่่แค่่ สวยเหมืือนธรรมชาติิ แต่่ 
ทำำ�งานได้้อย่่างธรรมชาติิ อย่่างแท้้จริิง พร้้อมตอบโจทย์์ทั้้�ง การใช้้งาน ความยั่่�งยืืน และ
ประสบการณ์์ผู้้�ใช้้อย่่างสมดุุล ผู้้�วิิจััยจึึงมีี ข้้อเสนอแนะหลััก 7 ประการ ดัังนี้้�
	 1. เริ่่�มจาก “ถามธรรมชาติิ” ไม่่ใช่่ “เลีียนแบบธรรมชาติิ” อย่่าถามว่่าจะทำำ�เก้้าอี้้�ให้้
เหมืือนต้้นไม้้ยังัไง แต่่ควรถามว่่าธรรมชาติิจัดัการกับการรองรับัน้ำำ��หนัักหรืือความสบายอย่่างไร 
แล้้วค่่อยหาวิิธีีนำำ�มาประยุุกต์์
	 2. เน้้นเลีียนแบบหลัักการมากกว่่ารููปลัักษณ์์ ธรรมชาติิมีีเหตุุผลในการสร้้างทุุกสิ่่�ง 
รููปร่่าง โครงสร้้าง วััสดุุ ล้้วนตอบสนองต่่อการอยู่่�รอด ในการออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์ ควรเลีียน
แบบระบบการกระจายน้ำำ��หนักั การระบายอากาศ หรืือการยืดหยุ่่�น มากกว่่าลอกแค่่ใบไม้้หรืือ
ลายเปลืือกไม้้
	 3. คำำ�นึึงถึึงวงจรชีีวิิต (Life Cycle Thinking) ออกแบบให้้เฟอร์์นิิเจอร์์สามารถถอด
ประกอบได้้ รีีไซเคิิล (Recycling) ได้้หรืือย่่อยสลายได้้ พิิจารณาตั้้�งแต่่วัสดุต้้นทาง การผลิิต 
การใช้้งาน การย่่อยสลายหรืือการกลัับเข้้าสู่่�ระบบหมุุนเวีียน
	 4. ใช้้วัสดุุธรรมชาติิหรืือวััสดุชีีวภาพอย่่างมีีวิิจารณญาณ ไม่่ใช่่แค่่ “ไม้้ธรรมชาติิ” 
เท่่านั้้�น แต่่รวมถึึงวัสัดุใุหม่่ ๆ  เช่่น ไบโอพลาสติกิ (Biodegradable Plastic) เห็ด็รา (mycelium) 
ป่่าน เศษวััสดุุเกษตร ฯลฯ และควรตรวจสอบความยั่่�งยืืนในการจััดหาวััสดุุ
	 5. ออกแบบเพื่่�อเชื่่�อมโยงมนุุษย์์กัับธรรมชาติิ (Biophilic Experience) เพิ่่�ม
ประสบการณ์ส์ัมัผัสัธรรมชาติผิ่่านเฟอร์น์ิเิจอร์์ เช่่น กลิ่่�นไม้้ พื้้�นผิวิธรรมชาติ ิแสง เงา หรือื เสียีง 
ไม่่จำำ�เป็็นต้้อง ปลููกต้้นไม้้ เสมอไป แต่่ควรทำำ�ให้้ผู้้�ใช้้งาน รู้้�สึึกใกล้้ธรรมชาติิ
	 6. ทดลองและประเมิินอย่่างต่่อเนื่่�อง (Iterative Design) แนวคิิดชีีวลอกเลีียนต้้อง
อาศััยการทดลอง เรีียนรู้้�จากความผิิดพลาด และปรัับปรุุง ใช้้กระบวนการประเมิินทั้้�งทาง
เทคนิิค (วััสดุุ/โครงสร้้าง) และทางประสบการณ์์ (ความรู้้�สึึกผู้้�ใช้้)
	 7.ร่่วมมือืกับันักัชีวีวิทิยา/นักัวิทิยาศาสตร์ส์ิ่่�งแวดล้้อม นักัออกแบบไม่่จำำ�เป็น็ต้้องเข้้าใจ
ธรรมชาติิเชิิงลึึกทุุกเรื่่�องการทำำ�งานร่่วมกัับผู้้�รู้้�ด้้านธรรมชาติิจะทำำ�ให้้การออกแบบมีมิิติิเชิิง
วิิทยาศาสตร์์มากขึ้้�น และหลีีกเลี่่�ยงความเข้้าใจผิิด
	ข้้ อเสนอแนะเหล่่านี้้�จะช่่วยให้้งานออกแบบ ฉลาดขึ้้�น ยั่่�งยืืนขึ้้�น และมีีคุุณค่่าต่่อทั้้�ง
มนุุษย์และโลกมากขึ้้�น การออกแบบเฟอร์์นิิเจอร์์โดยใช้้แนวคิดชีวลอกเลีียนไม่่ใช่่แค่่ คััดลอก
ธรรมชาติิ แต่่คืือการ เข้้าใจธรรมชาติิในระดัับระบบ 
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