
การจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษาเพื่่�อพััฒนาทัักษะ
ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 
(แผนการเรีียนไม่่เน้้นวิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์) 

รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก 

ทรงยศ รัังสรรค์์มณีีนิิล

Steam education for develop the scientific skills of 11th grade 
students (non-sciences and mathematics program) physical science 

(physics) course:  The magnetic field
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บทคััดย่่อ
	ก ารวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาการจััดการเรีียนรู้้� แบบสะตีีมศึึกษาเพื่่�อพััฒนาทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ 

รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก งานวิิจััยนี้้�เป็็นรููปแบบการวิจััยกึ่่�งทดลอง โดยดำเนิินการ 

ทดลองแบบเปรีียบเทีียบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน กลุ่่�มตััวอย่่าง คืือ นัักเรีียนช้ั้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 (แผนการเรีียน 

ไม่่เน้้นวิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์) โรงเรีียนราชวิินิิตบางแก้้ว จัังหวััดสมุุทรปราการ จำนวน 27 คน โดยวิิธีีการเลืือก 

กลุ่่�มตััวอย่า่งแบบเจาะจง (Purposive sampling) เครื่่�องมือืในการทำวิจิััยครั้้�งนี้้�ประกอบด้้วย 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�อง  

สนามแม่่เหล็็ก ซ่ึ่�งเป็็นการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา จำนวน 3 แผน รวม 6 คาบ ใช้้ระยะเวลาทั้้�งสิ้้�น 5 ชั่่�วโมง 30 

นาทีี  2) แบบวััดความรู้้�ด้้านทัักษะทางวิิทยาศาสตร์ด้้วยแบบทดสอบ แบบปรนััย จำนวน 10 ข้้อ 3) แบบวััดประเมิินเจตคติิ

ทางวิิทยาศาสตร์์ จำนวน 10 ข้้อ สถิิติิ ที่่�ใช้้วิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย ร้้อยละ ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และค่่า t-test 

for dependent samples ผลการวิิจััย พบว่่า 1) ค่่าคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระหว่่างก่่อนและ

หลัังเรีียนด้้วยแบบวััดความรู้้�ด้้านทัักษะทางวิิทยาศาสตร์ เรื่่�อง สนามแม่เ่หล็็ก ก่อ่นเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 5.80 และ 

หลัังเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 6.98 ซึ่่�งสููงกว่่า อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 2) ค่่าคะแนนเฉลี่่�ยหลััง

เรีียนสููงกว่าก่่อนเรีียนจากการประเมิินด้้วยแบบวััดประเมิินเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์ อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติ ิ

ที่่�ระดัับ .05 3) ค่่าประสิิทธิิภาพของการจััดการเรีียนรู้้� และประสิิทธิิภาพของผลสำเร็็จของแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบ 

สะตีีมศึึกษา พบว่่า ค่่า E1/E2 มีีค่่าเท่่ากัับ 85.89/83.21 ซึ่่�งมีีค่่าสููงกว่่าเกณฑ์์มาตรฐานที่่�ตั้้�งไว้้ 80/80 

คำสำคััญ: การจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา  ทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์  วิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) 

 

โรงเรีียนราชวิินิิตบางแก้้ว
E-mail: s_ongyod@hotmail.com

ทรงยศ รัังสรรค์์มณีีนิิล
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Abstract
	 The aims of this research were to study the STEAM EDUCATION for Develop the  

Scientific Skills of Physical Science (Physics) course: The Magnetic Field. This research was a  

Quasi-Experimental research design by conducting a pre-test and post-test comparison. The sample 

was 27, 11th Grade Students (Non-Sciences and Mathematics Program) of Ratwinit Bangkaeo School; 

Samut Prakan Province. They were purposive  sampling. The research tools used in this study include:  

1) STEAM EDUCATION lesson plans, consisting of 3 plans, 6 periods, and total is 5 hours and  

30 minutes. 2) The scientific skills knowledge test with 10 multiple-choice questions. 3) The  

science attitude assessment test with 10 questions. The analysis were descriptive statistics mean, 

percentage, standard deviation and t-test for dependent samples. The results were as followed;  

1) The average score of scientific skills of students before and after studying with the scientific skills 

knowledge test: Magnetic Fields, before studying, the average score was 5.80 and after studying,  

the average score was 6.98, with statistically significant at the level of .05 2) The average mean scores 

of their pre-TOSRA and post-TOSRA to their science attitudes, with statistically significant at the level  

of .05 3) the efficiency of the processing performance and the performance results (E1/E2) of the STEAM 

EDUCATION lesson plans that of 85.89/83.21, which was higher than standardized criteria of 80/80.

Keywords: STEAM Education, Scientific Skills, Physical Science (Physics) 

บทนำำ�
	ปั ัจจุุบัันการศึึกษาของประเทศไทย มีีรููปแบบการจััดกิจกรรมการเรีียนการสอนท่ี่�หลากหลายมากขึ้้�น  

มีีจุุดมุ่่�งหมายทางการศึึกษาที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนมีีการศึึกษาหาความรู้้�ด้้วยตนเอง บููรณาการศาสตร์์หลายสาขาวิิชา   

โดยเฉพาะสาขาวิิทยาศาสตร์มีีความสำคััญอย่่างมากในปััจจุุบัันและอนาคต เนื่่�องจากวิทยาศาสตร์มีีความเชื่่�อมโยงกัับ

การดำรงชีีวิิตของมนุุษย์์และปรากฏการณ์์ต่่าง ๆ ที่่�เผชิญในชีีวิิตประจำวััน สำนัักงานเลขาธิิการสภาการศึึกษา (2567) 

กล่าวว่่าระบบการเรีียนรู้้�ที่่�ตอบสนองต่่อการเปลี่�ยนแปลงของโลกอนาคตมีี 6 รููปแบบการเรีียนรู้้� 1) การเรีียนรู้้�อย่่าง 

มีีความหมายและมีีคุุณค่่า 2) การเรีียนรู้้�ที่่�เสริิมสร้้างศัักยภาพเฉพาะบุุคคล 3) การริิเริ่่�มเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง 4) การเรีียน

รู้้�การสร้้างสรรค์์นวััตกรรม 5) การเรีียนรู้้�การนำความรู้้�ประยุุกต์ใช้้ในชีีวิิตประจำวััน และ 6) การเรีียนรู้้�ท่ี่�สร้้างรายได้้

ระหว่่างเรีียน ดัังนั้้�นการศึึกษาไทยในปััจจุุบัันจึึงต้้องส่่งเสริิมให้้มนุุษย์์ได้้พััฒนากระบวนการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ  

คิิดอย่่างมีีเหตุุผล คิิดวิิเคราะห์์สัังเคราะห์์ และคิิดเชิิงสร้้างสรรค์์เชิิงบวก รวมทั้้�งพััฒนากระบวนการจััดการเรีียนรู้้� โดยให้้

ผู้้�เรีียนได้้มีีโอกาสในการแสวงหาความรู้้�อย่่างหลากหลายและทัันสมััย เพื่่�อเตรีียมความพร้้อมที่่�จะก้้าวสู่่�ระบบการทำงาน

อย่า่งมีีประสิทิธิภิาพ ซ่ึ่�งการจััดการเรีียนรู้้�ได้้เพิ่่�มพููนศัักยภาพของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้กระบวนการทางวิทิยาศาสตร์อ์ััน

จะเห็็นได้้จากหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560 ที่่�ได้้มีีการปรัับปรุุง

หลัักสููตร โดยมุ่่�งเน้้นไปที่่�การปรัับปรุุงเนื้้�อหาให้้มีีความเข้้มข้้น ลุ่่�มลึึกเชิิงวิิชาการ เนื้้�อหาต้้องทัันสมััยมากขึ้้�น ทัันต่่อการ

เปลี่่�ยนแปลงและความเจริิญก้้าวหน้้าทางวิิทยาการต่่าง ๆ คำนึึงถึึงการส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนเกิิดทัักษะท่ี่�จำเป็็นสำหรัับการ

เรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 เป็็นสำคััญ ตลอดจนสามารถเข้้าใจในจุุดประสงค์์ของการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สอดคล้้องกัับหลัักสููตร

JOURNAL OF DESIGN, 
MANAGEMENT AND 
TECHNOLOGY INNOVATION

77



สถานศึึกษา ผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิสืืบเสาะหาความรู้้�เพื่่�อเกิิดมโนทััศน์์ความสััมพัันธ์์ระหว่่างความรู้้�ใหม่่กัับความรู้้�เดิิม  

ที่่�อาจมีีผลต่่อผลสััมฤทธิ์์�และความคงทนทางการเรีียนรู้้�ได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น สามารถเชื่่�อมโยงความรู้้�เดิิมรวมกัับความรู้้�ใหม่่ 

และนำมาใช้้ประโยชน์์ในชีีวิิตประจำวัันได้้ 

	สิ่่ �งสำคััญของกระบวนการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์ท่ี่�ครููผู้้�สอนสาขาวิิชาวิทิยาศาสตร์ทั่่�วไปควรให้้ความตระหนััก

เป็็นลำดัับแรก ๆ คืือ ความแตกต่่างระหว่่างบุุคคลของผู้้�เรีียนทั้้�งด้้านประสบการณ์์ความรู้้�เดิิม ความชอบ ความพึึงพอใจ

และเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์ที่่�ไม่่เหมืือนกััน ซ่ึ่�งถืือว่่าความเป็็นปััจเจกบุคคลน้ั้�นย่่อมส่่งผลต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของ 

ผู้้�เรีียน โดยเฉพาะวิิชาวิิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) เป็็นเนื้้�อหาท่ี่�มีีความลุ่่�มลึึกค่อนข้้างยาก มีีความเป็็นนามธรรม  

ดัังน้ั้�นครููผู้้�สอนต้้องหาแนวทางการจััดการเรีียนการสอน ควรมีีความเหมาะสมสอดคล้้องกัับพื้้�นฐานของผู้้�เรีียน  

อีีกทั้้�งเนื้้�อหาสาระความรู้้�วิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) จากหนัังสืือรายวิิชาพื้้�นฐานวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 

วิิทยาศาสตร์์กายภาพ เล่่ม 2 ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ของสถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท.) 

 มีีบทเรีียนมากถึึง 7 บทด้้วยกััน โดยเฉพาะในบทท่ี่� 2 แรงในธรรมชาติิ เรื่่�อง แรงแม่่เหล็็กไฟฟ้า มีีเนื้้�อหาท่ี่�ค่อ่นข้้างยากต่อ

ความเข้้าใจ อาจส่่งผลทำให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความไม่่สนใจใฝ่่รู้้� ไม่่ตระหนััก ความวางเฉยต่่อกิิจกรรมและไร้้ความกระตืือรืือร้้น

ในการเรีียนวิทิยาศาสตร์ ์ซึ่่�งสอดคล้้องกัับฟาตีีฮะห์ ์อุตุส่า่ห์ร์าชการ (2558) ที่่�กล่า่วว่า่ การจััดการเรีียนการสอนส่ว่นใหญ่่ 

ครููผู้้�สอนเป็็นฝ่่าย Active ส่่วนผู้้�เรีียนเป็็นฝ่่าย Passive จนทำให้้ผู้้�เรีียนขาดกระบวนการคิิดอย่่างเป็็นระบบ ขาดการ 

ฝึึกคิิดฝึึกแก้้ปััญหา และขาดการเชื่่�อมโยงความรู้้�กัับสถานการณ์์อื่่�น ๆ 

	ด้้ วยความก้้าวหน้้าสู่่�สัังคมในศตวรรษท่ี่� 21 ปฏิิเสธไม่่ได้้ว่าเราหวัังพึ่่�งเยาวชนให้้เป็็นอนาคตของชาติิ  

ดัังน้ั้�นกระบวนการเรีียนรู้้�และการบููรณาการทางการศึึกษาต่่าง ๆ เกิิดขึ้้�นมาเพื่่�อให้้เป็็นเครื่่�องมืือสร้้างสรรค์และฝึึกฝน

ทัักษะต่่าง ๆ ให้้เยาวชนเหล่่านี้้�ให้้เป็็นผู้้�ที่่�มีีความเก่่ง ฉลาด ทั้้�งทางด้้านศาสตร์และศิิลปะอย่่างเต็็มรููปแบบ STEM/

STEAM EDUCATION คืือเครื่่�องมืือสำคััญที่่�เรานำมาใช้้กัับเยาวชนในยุุคนี้้� (ณััฐดนััย เนีียมทอง, 2561) ซึ่่�งการสอนตาม

แนวสะตีีมศึึกษา STEAM มีีการยกระดัับมาจากการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะเต็ม็ศึึกษา STEM เป็น็แนวทางการจััดการเรีียนรู้้� 

ที่่�บููรณาการวิชาวิิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยีี (Technology) วิิศวกรรมศาสตร์(Engineering) ศิิลปะ (Arts) 

และ คณิิตศาสตร์ (Mathematics) เข้้าด้้วยกัันเน้้นให้้ผู้้�เรีียนสร้้างองค์์ความรู้้� เกิิดทัักษะท่ี่�สามารถนำไปพััฒนาต่่อยอด

ในการเรีียนที่่�สููงขึ้้�น โดยการเรีียนการสอน เรื่่�อง แรงแม่่เหล็็กไฟฟ้้าเป็็นเนื้้�อหาท่ี่�เป็็นนามธรรม ยากต่อการอธิิบายให้้ 

ผู้้�เรีียนเข้้าใจ แต่่สิ่่�งสำคััญอัันดัับแรกนั้้�น ก่่อนที่่�ครููจะสอนแรงแม่่เหล็็กไฟฟ้้า ครููผู้้�สอนต้้องสอนปููพื้้�นฐานเกี่่�ยวกัับ 

สนามแม่่เหล็็กก่่อน เพื่่�อช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเชื่่�อมโยงความรู้้�และเข้้าใจเนื้้�อหาได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น รวมทั้้�งนำแนวคิิดสะตีีมศึึกษา

พััฒนากระบวนทางวิิทยาศาสตร์ การคิดสร้้างสรรค์ และฝึึกให้้ผู้้�เรีียนใช้้เหตุุผลในการเชื่่�อมโยงความสััมพัันธ์์ระหว่่าง

ศาสตร์์ศิิลปะและวิิทยาศาสตร์์ ดัังนั้้�นสะตีีมศึึกษาจึึงนัับเป็็นการจััดการเรีียนการสอนวิิธีีหนึ่่�งที่่�จะช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเกิิด

องค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง มีีเจตคติิที่่�ดีีทางวิิชาวิิทยาศาสตร์์ เป็็นการจััดการเรีียนการสอนที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนใช้้ความคิิด

สร้้างสรรค์์เชิิงบวก สืืบค้้นความรู้้�ด้้วยตนเอง โดยใช้้วิิธีีการและทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ผ่่านการที่่�ครููผู้้�สอน

กระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดคำถาม เกิิดประเด็็นสงสััย คิิดอย่่างเป็็นระบบ และลงมืือเสาะแสวงหาความรู้้� เพื่่�อนำมาประมวล 

หาคำตอบหรือืข้้อสรุปุด้้วยตนเอง โดยที่่�ครููผู้้�สอนต้้องอำนวยความสะดวกด้้านการเรีียนรู้้�ต่า่ง ๆ  ให้้แก่ผู่้้�เรีียน จัักส่ง่ผลให้้เกิดิ 

ความคงทนในการเรีียนวิิทยาศาสตร์์มากขึ้้�น ในปััจจุุบัันนี้้�ครููผู้้�สอนต้้องมีีการปรัับเปลี่่�ยนเทคนิิควิิธีีการสอนให้้ทัันสมััย

บููรณาการกัับเนื้้�อหารายวิิชา เพื่่�อปรัับเปลี่่�ยนการจััดการเรีียนรู้้�ตามบริิบทของผู้้�เรีียนย่่อมส่่งผลต่่อการพััฒนาคุุณภาพ 

ผู้้�เรีียนได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น
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เรียนของผู้เรียนให้สูงขึ้น โดยการวิจยัครัง้นี้ได้ท าการวิจยัด้วยรูปแบบเชิงทดลองในรายวิชาพื้นฐาน 
วทิยาศาสตร์กายภาพ (ฟิสกิส์) ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 (แผนการเรยีนไม่เน้นวทิยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์) โรงเรียนราชวินิตบางแก้ว จังหวัดสมุทรปราการ สงักัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มธัยมศกึษาสมทุรปราการ 

 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

1. เพื่อศกึษาประสทิธภิาพของแผนการจดัการเรยีนรู้ตามแนวคดิสะตมีศกึษา วชิาวทิยาศาสตร์
กายภาพ (ฟิสิกส์) เรื่อง สนามแม่เหล็ก ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 (แผนการเรียนไม่เน้นวิทยาศาสตร์-
คณิตศาสตร)์ 

2. เพือ่เปรยีบเทยีบทกัษะทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนระหวา่งก่อนและหลงัเรยีน ดว้ยการจดัการ
เรยีนรูแ้บบสะตมีศกึษา วชิาวทิยาศาสตรก์ายภาพ (ฟิสกิส)์ เรือ่ง สนามแมเ่หลก็ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 
(แผนการเรยีนไม่เน้นวทิยาศาสตร-์คณิตศาสตร)์ 

3. เพือ่เปรยีบเทยีบเจตคตทิางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนระหวา่งก่อนและหลงัเรยีน ดว้ยการจดัการ
เรยีนรูแ้บบสะตมีศกึษา วชิาวทิยาศาสตรก์ายภาพ (ฟิสกิส)์ เรือ่ง สนามแมเ่หลก็ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 
(แผนการเรยีนไม่เน้นวทิยาศาสตร-์คณิตศาสตร)์ 

 
กรอบแนวคิดการวิจยั 
 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 1 กรอบแนวคดิการวจิยั 
 
ระเบียบวิธีวิจยั 

จากการวิจยั เรื่อง การจดัการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษาเพื่อพฒันาทกัษะทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 (แผนการเรยีนไม่เน้นวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์) รายวชิาวทิยาศาสตร์
กายภาพ (ฟิสกิส)์ เรือ่ง สนามแมเ่หลก็ ไดด้ าเนินการตามล าดบั ดงันี้ 

1. ขอบเขตการวจิยั 
1.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

การจัดการเรียนรู้แบบ
สะตีมศึกษา 

ทักษะและเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน     

	 จากที่�กล่า่วมาข้้างต้้น ผู้้�วิิจััยในฐานะข้้าราชการครููที่�ได้้รัับมอบหมายให้้ปฏิิบััติการสอนในรายวิิชาพื้้�นฐานดัังกล่าว

จึึงตระหนัักถึงึความสำคััญของการจััดกิจิกรรมการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษาของผู้้�เรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีทีี่่� 5 (แผนการเรีียน

ไม่่เน้้นวิิทยาศาสตร์-คณิิตศาสตร์) รายวิิชาวิิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิิกส์) เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก โดยคำนึึงถึึงธรรมชาติิ

ของผู้้�เรีียน ออกแบบกิิจกรรมที่่�เหมาะสม ผู้้�เรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิจริิง กระตุ้้�นความสนใจ เน้้นกระบวนการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก

จนเกิิดประสิิทธิิผลเชิิงบวกต่่อผู้้�เรีียน เพื่่�อช่่วยพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์อย่่างสร้้างสรรค์์ เติิมเต็็มความรู้้� 

มีีความลุ่่�มลึึกในเนื้้�อหาท่ี่�เรีียน ถููกต้้องตามแนวคิิดทางวิิทยาศาสตร์ยิ่่�งจะก่่อให้้เกิิดประโยชน์์ต่่อผู้้�เรีียน รวมถึึงช่่วยยก

ระดัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนให้้สููงขึ้้�น โดยการวิิจััยครั้้�งนี้้�ได้้ทำการวิิจััยด้้วยรููปแบบเชิิงทดลองในรายวิิชา 

พื้้�นฐาน วิทิยาศาสตร์ก์ายภาพ (ฟิสิิกิส์)์ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีทีี่่� 5 (แผนการเรีียนไม่เ่น้้นวิทิยาศาสตร์-์คณิติศาสตร์)์ 

โรงเรีียนราชวิินิิตบางแก้้ว จัังหวััดสมุุทรปราการ สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษามััธยมศึึกษาสมุุทรปราการ

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย
	 1. เพื่่�อศึึกษาประสิิทธิภิาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิดิสะตีีมศึึกษา วิชิาวิทิยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิกิส์)์ 

เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้นวิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์)

	 2. เพื่่�อเปรีียบเทีียบทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระหว่่างก่่อนและหลัังเรีียน ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบ 

สะตีีมศึึกษาวิชิาวิทิยาศาสตร์ก์ายภาพ (ฟิสิิกิส์)์ เรื่่�อง สนามแม่เ่หล็ก็ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีทีี่่� 5 (แผนการเรีียนไม่เ่น้้นวิทิยาศาสตร์-์

คณิิตศาสตร์์)

	 3. เพื่่�อเปรีียบเทีียบเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระหว่่างก่่อนและหลัังเรีียน ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบ 

สะตีีมศึึกษา วิิชาวิิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิิกส์) เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็กชั้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้น

วิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์)

กรอบแนวคิิดการวิิจััย

ภาพประกอบที่่� 1 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

ระเบีียบวิิธีีวิิจััย
	 จากการวิิจััย เรื่่�อง การจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษาเพื่่�อพััฒนาทัักษะทางวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้นวิิทยาศาสตร์-คณิิตศาสตร์) รายวิิชาวิิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิิกส์) เรื่่�อง  

สนามแม่่เหล็็ก ได้้ดำเนิินการตามลำดัับ ดัังนี้้�

	 1. ขอบเขตการวิิจััย

		  1.1 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง

	ปร ะชากรเป็็นนัักเรีียนโรงเรีียนราชวิินิิตบางแก้้ว ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5/10 ถึึง 5/16 แผนการเรีียน ไม่่เน้้น
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วิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์ รวมจำนวน 7 ห้้องเรีียน ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2567 มีีนัักเรีียนทั้้�งหมด 237 คน  กลุ่่�ม

ตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิจััยคร้ั้�งนี้้�มาจากการเลืือกกลุ่่�มตััวอย่่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) จำนวน 27 คน ซ่ึ่�งเป็็น

นัักเรีียนที่่�มีีคะแนนสอบกลางภาครายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) อยู่่�ในระดัับน้้อยที่่�สุุด 

	 1.2 ตััวแปรที่่�ทำการวิิจััย

		  3.1.2.1 ตััวแปรอิิสระ คืือ การจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา

		  3.1.2.2 ตััวแปรตาม คืือ ทัักษะและเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ของผู้้�เรีียน    

	 1.3 เนื้้�อหาท่ี่�ใช้้ในงานวิิจััย เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก รายวิิชาพื้้�นฐาน วิทิยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิกิส์) ชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 5 ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560

	 1.4 ระยะเวลาที่่�ใช้้ในการวิจิััย ดำเนินิการทดลองในภาคเรีียนที่่� 2 ปีกีารศึึกษา 2567 โดยใช้้เวลาจััดการเรีียนรู้้� 

รวม 6 คาบ คาบละ 55 นาทีี จำนวน 5 ชั่่�วโมง 30 นาทีี

	 2. เครื่่�องมืือวิิจััย

		  2.1 แผนการจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ซึ่่�งเป็็นการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา 

ใช้้ระยะเวลาทั้้�งสิ้้�น จำนวน 5 ชั่่�วโมง 30 นาทีี

		  2.2 แบบวััดความรู้้�ด้้านทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ด้้วยแบบทดสอบ แบบปรนััย จำนวน 10 ข้้อ 

	 	 2.3 แบบวััดประเมิินเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ จำนวน 10 ข้้อ

	 3. การสร้้างและหาคุุณภาพเครื่่�องมืือ

		  3.1 แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 มีีขั้้�นตอนจััดทำ

แผนการจััดการเรีียนรู้้� ดัังนี้้�

			   3.1.1 ศึึกษาและวิิเคราะห์์หลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาข้ั้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 

2551 ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560 หลัักสููตรสถานศึึกษาโรงเรีียนราชวิินิิตบางแก้้ว และหนัังสืือเรีียนรายวิิชาพื้้�นฐาน 

วิิทยาศาสตร์กายภาพ เล่่ม 2 (ฟิิสิิกส์) ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ของสถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีี 

(สสวท.) เพื่่�อนำมาออกแบบและสร้้างกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้สอดคล้้องกัับมาตรฐานการเรีียนรู้้� ตััวชี้้�วััด เนื้้�อหา 

และจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�

			   3.1.2 ศึึกษาแนวคิิดทฤษฎีีและหลัักการเขีียนแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา ตาม

หลัักขั้้�นตอนของ Riley (2016) ได้้อธิิบายขั้้�นตอนการออกแบบวิิธีีการสร้้างห้้องเรีียน STEAM ให้้เป็็นศููนย์์กลาง (STEAM- 

Centered classroom) โดยเน้้นกระบวนการสืืบเสาะมีี 6 ขั้้�นตอน ดัังนี้้�

		  1) ขั้้�นระบุุสถานการณ์ (Focus) ครููผู้้�สอนและนัักเรีียนร่่วมกัันเลืือกประเด็็นปััญหาหรืือสิ่่�งท่ี่�สนใจ  

เพื่่�อหาคำตอบหรืือแก้้ไขปััญหา 

		  2) ขั้้�นวิิเคราะห์์สถานการณ์์ (Detail) เป็็นการคิิดไตร่่ตรองอย่่างเป็็นขั้้�นเป็็นตอนถึึงปััญหาหรืือคำถาม 

หรืือสาเหตุุของปััญหา 

		  3) ขั้้�นศึึกษาค้้นคว้้า (Discovery) การลงมืือปฏิบิััติ ค้้นคว้้าหาวิิธีีแก้้ปัญหา ครููผู้้�สอนสามารถใช้้ขั้้�นตอน

นี้้�เพื่่�อวิิเคราะห์์ความเข้้าใจของนัักเรีียน

		  4) ขั้้�นประยุุกต์์ใช้้ (Application) หลัังจากนัักเรีียนเข้้าใจปััญหาหรืือคำถามที่่�เกิิดขึ้้�นและวิิเคราะห์์วิิธีี 

แก้้ปัญัหา นัักเรีียนสามารถใช้้ทัักษะกระบวนการและความรู้้�ท่ี่�ได้้รัับการสอนในข้ั้�นตอนการค้้นพบสู่่�การปฏิบิััติด้้วยตนเอง

		  5) ขั้้�นการนำเสนอ (Presentation) นัักเรีียนต้้องมีีการนำเสนอผลงาน แลกเปลี่่�ยนข้้อมููลเพื่่�อรัับฟััง

ความคิิดเห็็นของผู้้�อื่่�น
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ตารางที่่� 1 โครงสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา รายวิิชาพื้้�นฐาน วิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) รหััส
วิิชา ว32102 เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5

ลำ�ดับที่ เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู้
เวลา

(ชั่วโมง : นาที)

1 สมบัติของแม่เหล็ก 1. อธิบายความแตกต่างของสารที่เป็นแม่เหล็กและสาร
ที่ไม่เป็นแม่เหล็กได้ (K)
2. ใช้ทักษะการทดลอง การสรุปผลและการอภิปราย 
จากกิจกรรมที่ 1 สมบัติของแม่เหล็กได้ถูกต้อง (P)
3. ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำ�งาน (A)

1:50

2 เส้นสนามแม่เหล็ก 1. อธิบายสนามแม่เหล็กและเส้นสนามแม่เหล็กได้ (K)
2. ใช้ทักษะการทดลอง การสรุปผลและการอภิปราย
จากกิจกรรมที่ 2 เส้นสนามแม่เหล็กได้ถูกต้อง (P)
3. ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำ�งาน (A)

1:50

3 สนามแม่่เหล็็ก

สม่่ำเสมอ

1. อธิิบายสนามแม่่เหล็็กสม่่ำเสมอได้้ (K)
2. ใช้้ทัักษะการทดลอง การสรุุปผลและการอภิิปราย 
จากกิิจกรรมที่่� 3 สนามแม่่เหล็็กสม่่ำเสมอได้้ถููกต้้อง (P)
3. ใฝ่่เรีียนรู้้�และมุ่่�งมั่่�นในการทำงาน (A)

1:50

		  6) ขั้้�นประเมิินและปรัับปรุุง (Link) นัักเรีียนสะท้้อนความคิิดที่่�ได้้จากการแลกเปลี่่�ยนข้้อมููลความรู้้� 

รวมทั้้�งทัักษะกระบวนการที่่�เกิิดกัับผู้้�เรีียน

		  3.1.3 สร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา รายวิิชาพื้้�นฐาน วิิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์)  

ว32102 เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 จำนวน 5 ชั่่�วโมง 30 นาทีี ดัังนี้้�

		  3.1.4 นำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ไปให้้หััวหน้้ากลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี  

ครููผู้้�สอนสาขาวิิทยาศาสตร์์ทั่่�วไปและครููผู้้�สอนสาขาฟิิสิิกส์์ ตรวจสอบความถููกต้้องตามแนวคิิดทางวิิทยาศาสตร์์  

ความเหมาะสม ความชััดเจน ความเป็็นไปได้้ในการนำไปใช้้ พร้้อมให้้ข้้อเสนอแนะมาปรัับปรุุงแก้้ไข

		  3.1.5 นำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ปรัับปรุุงแก้้ไขแล้้วเสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 3 ท่่าน 

ซึ่่�งประกอบด้้วย

		  1) ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหา

		  2) ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการออกแบบการเรีียนรู้้�

		  3) ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการจััดกระบวนการเรีียนรู้้�

	ตร วจสอบความเหมาะสมของแผนจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้เกณฑ์์การให้้คะแนนแบบประเมิินของลิิเคิิร์์ต 

(Likert) ซึ่่�งเป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า (Rating Scale) 5 ระดัับ ดัังนี้้� (บุุญชม ศรีีสะอาด, 2545)
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ระดัับคะแนน	ร ะดัับความเหมาะสม

        5 	 ผู้้�เชี่่�ยวชาญเห็็นว่่าแผนการจััดการเรีียนรู้้�มีีความเหมาะสมมากที่่�สุุด

        4 	 ผู้้�เชี่่�ยวชาญเห็็นว่่าแผนการจััดการเรีียนรู้้�มีีความเหมาะสมมาก

        3 	 ผู้้�เชี่่�ยวชาญเห็็นว่่าแผนการจััดการเรีียนรู้้�มีีความเหมาะสมปานกลาง

        2 	 ผู้้�เชี่่�ยวชาญเห็็นว่่าแผนการจััดการเรีียนรู้้�มีีความเหมาะสมน้้อย

        1 	 ผู้้�เชี่่�ยวชาญเห็็นว่่าแผนการจััดการเรีียนรู้้�มีีความเหมาะสมน้้อยที่่�สุุด

ใช้้เกณฑ์์ แปลผลดัังนี้้�

        ค่่าเฉลี่่�ย 			   ความหมาย

        4.51-5.00 		  เหมาะสมในระดัับมากที่่�สุุด

        3.51-4.50 		  เหมาะสมในระดัับมาก

        2.51-3.50 		  เหมาะสมในระดัับปานกลาง

        1.51-2.50 		  เหมาะสมในระดัับน้้อย

        1.00-1.50 		  เหมาะสมในระดัับน้้อยที่่�สุุด

		  3.1.6 ปรัับปรุุงและพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษาตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ

นำผลการประเมิินที่่�ได้้มาเทีียบกัับเกณฑ์์ โดยใช้้เกณฑ์์ค่่าเฉล่ี่�ยไม่่ต่่ำกว่่า 3.51 คะแนน จึึงถืือว่่าเป็็นแผนการ 

จััดการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้ได้้ ผลการประเมิินของผู้้�เชี่่�ยวชาญ พบว่่า ค่่าความเหมาะสมของแผนการจััดการเรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับ

มากที่่�สุุด มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.51 

		  3.1.7 นำผลการตรวจสอบและพิิจารณาแผนการจััดการเรีียนรู้้�แก้้ไขปรัับปรุงตามข้้อเสนอแนะ 

ของผู้้�เชี่่�ยวชาญ เพื่่�อให้้ได้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ดีี

		  3.1.8 นำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ปรัับปรุงแก้้ไขแล้้วไปใช้้จริงิกัับกลุ่่�มตััวอย่่าง คือื นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 5 โรงเรีียนราชวิินิิตบางแก้้ว จัังหวััดสมุุทรปราการ จำนวนทั้้�งหมด 27 คน

	 3.2 แบบวััดความรู้้�ด้้านทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ด้้วยแบบทดสอบ แบบปรนััย เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก

		  3.2.1 ศึึกษาสภาพปััญหาในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� และวิิเคราะห์์ปััญหา

		  3.2.2 วิิเคราะห์์หลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ.2560 

และหลัักสููตรสถานศึึกษา กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5  

		  3.2.3 ศึึกษาวิิธีีการสร้้างแบบทดสอบวััดทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์

		  3.2.4 สร้้างแบบทดสอบด้้านทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก จำนวน 10 ข้้อ  

		  3.2.5 นำแบบทดสอบไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญตรวจสอบความถููกต้้องเชิงิเนื้้�อหาตามแนวคิดิทางวิทิยาศาสตร์์ 

และนำมาปรัับปรุุงแก้้ไข

		  3.2.6 นำไปทดสอบหาค่่าความยากง่ายและค่่าอำนาจจำแนกกัับนัักเรีียนช้ั้�นมััธยมศึึกษาปีท่ีี่� 5 โรงเรีียน

ราชวิินิิตบางแก้้ว ซึ่่�งไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่างในการศึึกษาครั้้�งนี้้� จำนวน 40 คน    	

		  3.2.7 คััดเลืือกแบบทดสอบที่่�มีีค่่าความยากง่่าย (p) ระหว่่าง 0.20 – 0.80 และค่่าอำนาจจำแนก (r) 

ตั้้�งแต่่ 0.50 ขึ้้�นไป ซึ่่�งจากการทดสอบปรากฏว่่าแบบทดสอบที่่�สร้้างขึ้้�นมีีค่่าความยากง่่ายอยู่่�ระหว่่าง 0.28-0.86 และมีี

ค่่าอำนาจจำแนก ระหว่่าง 0.21-0.80 และมีีค่่าความเชื่่�อมั่่�น เท่่ากัับ 0.82
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		  3.2.8 คััดเลืือกแบบวััดความรู้้�ด้้านทัักษะทางวิิทยาศาสตร์ด้้วยแบบทดสอบ แบบปรนััย เรื่่�อง สนาม 

แม่่เหล็็กจำนวน 10 ข้้อ เพื่่�อนำไปทดสอบกัับนัักเรีียนกลุ่่�มตััวอย่่าง ซึ่่�งกลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 โรงเรีียนราชวิินิิตบางแก้้ว จัังหวััดสมุุทรปราการ จำนวน 27 คน ต่่อไป

	 3.3 แบบวััดประเมิินเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์

	 แบบวััดประเมิินเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ ใช้้วััดผลก่่อนและหลัังกระบวนการวิิจััย ซึ่่�งเป็็นแบบทดสอบชนิิด

เลืือกตอบ 5 ระดัับ The Test Of Science Related Attitude (TOSRA) โดยอ้้างอิิงเครื่่�องมืือของ Santiboon and 

Fisher (2005) ประกอบด้้วยแบบประเมิินจำนวน 10 ข้้อ เป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า 5 ระดัับ เพื่่�อประเมิิน

ความคิิดเห็็นเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน ดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2 แบบประเมิินเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ The Test Of Science-Related Attitude (TOSRA)

	          			   คำตอบ				    เกณฑ์ก์ารให้้คะแนน

			   ไม่่เห็็นด้้วยอย่่างยิ่่�ง			          1 คะแนน

			   ไม่่เห็็นด้้วย				           2 คะแนน

			   เห็็นด้้วยเป็็นบางครั้้�ง			          3 คะแนน

			   เห็็นด้้วย					           4 คะแนน

			   เห็็นด้้วยอย่่างยิ่่�ง		     		         5 คะแนน

	

		  3.3.1 รวบรวมข้้อมููลจากแบบวััดประเมิินเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์ ก่่อนและหลัังการจััดการเรีียนรู้้� 

แบบสะตีีมศึึกษา 

		  3.3.2 การวิิเคราะห์์เนื้้�อหา ทำการวิเคราะห์์และตีีความหมายข้้อมููลท่ี่�ได้้จากเครื่่�องมืือก่่อนและหลััง 

การจััดการเรีียนรู้้�

		  3.3.3 จััดพิมพ์์แบบวััดประเมิินเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์และนำไปใช้้จริิงกัับกลุ่่�มตััวอย่่าง คืือ นัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 โรงเรีียนราชวิินิิตบางแก้้ว จัังหวััดสมุุทรปราการ จำนวน 27 คน ต่่อไป

	 4. การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	รููป แบบการวิิจััยนี้้�เป็็นการวิิจััยเชิิงทดลองแบบ (One Group Pretest - Posttest design) ดัังนี้้�

			   O1 X O2

	 O1 แทน การเก็็บรวบรวมข้้อมููลก่่อนการทดลอง

	 X แทน การจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา

	 O2 แทน การเก็็บรวบรวมข้้อมููลหลัังการทดลอง

	 5. สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล

		  5.1 สถิิติิที่่�ใช้้หาคุุณภาพของเครื่่�องมืือ ประกอบด้้วย 1) หาค่่าเฉลี่่�ย (x̅̅) โดยใช้้เกณฑ์์ค่่าเฉลี่่�ยไม่่ต่่ำกว่่า 

3.51 คะแนน 2) หาค่่าความยากง่ายอยู่่�ระหว่่าง 0.28 - 0.86 3) ค่า่อำนาจจำแนก ระหว่า่ง 0.21 - 0.80 4) ค่า่ความเชื่่�อมั่่�น 

ของแบบทดสอบปรนััยโดยใช้้เกณฑ์์ค่่าความเชื่่�อมั่่�นตั้้�งแต่่ 0.70 ขึ้้�นไป ด้้วยสููตร KR-20 ของ Kuder-Richardson และ 
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5) การทดสอบก่่อนและหลัังการทดลอง (One Group Pretest - Posttest Design) มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80

		  5.2 สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิเคราะห์์ข้้อมููล ประกอบด้้วย 1) ค่่าร้้อยละ (Percentage) 2) ค่่าเฉลี่่�ย (x̅̅) 3)  

ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 4) ค่่า t-test for dependent samples

ผลการวิิจััย
	 จากการวิจิััยเรื่่�อง การจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษาเพื่่�อพััฒนาทัักษะทางวิทิยาศาสตร์ข์องนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้นวิิทยาศาสตร์-คณิิตศาสตร์) รายวิิชาวิิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) เรื่่�องสนามแม่่เหล็็ก  

ผู้้�วิิจััยสรุุปผลการวิิจััยดัังนี้้�

	 1. ผลการประเมิินประสิิทธิิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา วิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) 

เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้นวิิทยาศาสตร์-คณิิตศาสตร์) ให้้มีีประสิิทธิิภาพ (E1/E2) 

ตามเกณฑ์์ 80/80

	 การศึึกษาครั้้�งนี้้�ผู้้�วิิจััยได้้ทำการวิิเคราะห์์หาประสิิทธิิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา 

เพื่่�อพััฒนาทัักษะทางวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียน วิชิาวิิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิกิส์) เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้นวิิทยาศาสตร์-คณิิตศาสตร์) ให้้มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80 ผู้้�วิิจััยได้้เสนอผลการ 

หาประสิทิธิภิาพแผนการจััดการเรีียนรู้้� ด้้วยการนำคะแนนมาวิเิคราะห์โ์ดยใช้้สถิติิพิื้้�นฐาน เพื่่�อหาค่า่เฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบน 

มาตรฐาน และร้้อยละของคะแนน ดัังนี้้�

	 จากตารางท่ี่� 3 พบว่่า ประสิิทธิิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา เพื่่�อพััฒนาทัักษะทาง

วิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ได้้คะแนนระหว่่างการร่่วมกิิจกรรม 

คิดิเป็็นร้้อยละ 85.89 และผู้้�เรีียนมีีคะแนนจากแบบทดสอบและผลงานหลัังการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา คิดิเป็็น

ร้้อยละ 83.21 ซ่ึ่�งเห็็นว่า่ค่่าประสิิทธิิภาพของกระบวนการและค่่าประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์ มีีค่าสููงกว่าเกณฑ์์มาตรฐาน

ที่่�กำหนดไว้้คือ 80/80 ดัังน้ั้�นแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษานี้้�มีีค่า่ประสิิทธิภิาพ (E1/E2) เท่่ากัับ 85.89/83.21 

	 2. ผลการเปรีียบเทีียบทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระหว่่างก่่อนและหลัังเรีียน ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�

แบบสะตีีมศึึกษา วิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้น

วิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์)

ตารางที่่� 3 ผลการประเมินิประสิทิธิิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา เพื่่�อพััฒนาทัักษะทางวิทิยาศาสตร์์

ของนัักเรีียน เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ตามเกณฑ์์ 80/80

หัวข้อ
คะแนน

เต็ม 
จำ�นวน
นักเรียน

𝑥̅ S.D. ร้อยละ

ประสิิทธิิภาพของกระบวนการ (E1) 100 237 81.09 4.03 85.89

ประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์ (E2) 80 237 68.56 3.98 83.21

ประสิิทธิิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา (E1/ E2) = 85.89/83.21
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	 ผู้้�วิิจััยได้้ใช้้เครื่่�องมืือในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ได้้แก่่ แบบวััดความรู้้�ด้้านทัักษะทางวิิทยาศาสตร์ด้้วยแบบ

ทดสอบ เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ซึ่่�งเป็็นแบบทดสอบ แบบปรนััย ชนิิด 4 ตััวเลืือก จำนวน 10 ข้้อ คะแนนเต็็ม 10 คะแนน 

เพื่่�อวััดความรู้้�ด้้านทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน ดัังนี้้�

	 จากตารางที่่� 4 ผลคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะทางวิทิยาศาสตร์ข์องนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีทีี่่� 5 เรื่่�อง สนามแม่เ่หล็ก็ 

ก่่อนและหลัังจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา จำนวน 27 คน พบว่่า คะแนนเฉล่ี่�ยแบบวััดความรู้้�ด้้านทัักษะทาง

วิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ย 6.98 ซึ่่�งสููงกว่่าก่่อนเรีียนที่่�มีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 5.80 ซึ่่�งผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 60 

(6 คะแนน) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .05 จึึงสรุุปได้้ว่่าผู้้�เรีียนมีีความรู้้�ด้้านทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์หลัังการ

จััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษาสููงขึ้้�นกว่่าก่่อนจััดการเรีียนรู้้�

	 3. ผลการเปรีียบเทีียบเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระหว่่างก่่อนและหลัังเรีียน ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้� 

แบบสะตีีมศึึกษา วิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้น

วิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์)

	 ผู้้�วิิจััยได้้ใช้้เครื่่�องมืือในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ได้้แก่่ แบบประเมิินเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์ ซึ่่�งเป็็นชนิิดเลืือก

ตอบ 5 ระดัับ The test of science Related Attitude (TOSRA) ประกอบด้้วย แบบประเมิินจำนวน 10 ข้้อ  

เป็็นแบบมาตราส่่วนประเมิินค่่า 5 ระดัับคะแนนเต็็ม 5 คะแนน เพื่่�อประเมิินเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน ดัังนี้้�

	 จากตารางท่ี่� 5 ผลคะแนนเฉล่ี่�ยเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียนช้ั้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่�  5 เรื่่�อง  

สนามแม่่เหล็็ก ก่่อนและหลัังจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา จำนวน 27 คน พบว่่า คะแนนเฉล่ี่�ยแบบประเมิิน

เจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ย 40.01 ซึ่่�งสููงกว่่าก่่อนเรีียนท่ี่�มีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 35.67 อย่่างมีี 

นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 จึึงสรุุปได้้ว่าผู้้�เรีียนมีีเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์หลัังการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา 

สููงขึ้้�นกว่่าก่่อนจััดการเรีียนรู้้�

ตารางที่่�  5 ผลการเปรีียบเทีียบเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ก่่อนและหลัังจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา 
วิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก

	กลุ่่� มทดลอง	            n		  คะแนนเฉลี่่�ย (𝑥̅̅) 	   t-test                   p

	ก่ ่อนเรีียน		  27		         3.57		     6.59		          .00

	 หลัังเรีียน		  27		         4.00

ตารางที่่� 4 ผลการเปรีียบเทีียบคะแนนทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ก่่อนและหลัังจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา 

วิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก

	กลุ่่� มทดลอง	 n		  เกณฑ์์		  คะแนนเฉลี่่�ย (𝑥̅̅)		 t-test	 p

	ก่ ่อนเรีียน		 27		     6		          5.80		  17.92	                 .00

	 หลัังเรีียน		 27				            6.98		
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สรุุปและอภิิปรายผล
	 1. สรุุปผลการวิิจััยตามวััตถุุประสงค์์

	 1.1 ผลการประเมิินประสิิทธิิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา วิชิาวิิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิกิส์) 

เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้นวิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์) มีีประสิิทธิิภาพ (E1/E2)  

ตามเกณฑ์์ 80/80 เท่่ากัับ 85.89/83.21

	 1.2 ผลการเปรีียบเทีียบทัักษะทางวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียนระหว่่างก่่อนและหลัังเรีียน ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�

แบบสะตีีมศึึกษา วิิชาวิิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้น

วิิทยาศาสตร์-คณิิตศาสตร์) เมื่่�อวิิเคราะห์์ความแตกต่างโดยใช้้สถิิติิ t-test for dependent samples พบว่่ามีีความ 

แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 1.3 ผลการเปรีียบเทีียบเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระหว่่างก่่อนและหลัังเรีียน ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�

แบบสะตีีมศึึกษา วิิชาวิิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิิกส์์) เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้น

วิิทยาศาสตร์-คณิิตศาสตร์) เมื่่�อวิิเคราะห์์ความแตกต่างโดยใช้้สถิิติิ t-test for dependent samples พบว่่ามีีความ 

แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 2. อภิิปรายผลการวิิจััยตามวััตถุุประสงค์์

	 2.1 ค่่าประสิิทธิิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา วิิชาวิิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิิสิิกส์)  

เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็กชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 (แผนการเรีียนไม่่เน้้นวิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์) เท่่ากัับ 85.89/83.21  

กล่า่วว่า่ แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษาส่ง่ผลให้้ผู้้�เรีียนมีีคะแนนระหว่า่งการร่ว่มกิจิกรรม คิดิเป็น็ร้้อยละ 85.89 

และผู้้�เรีียนมีีคะแนนจากแบบทดสอบและผลงานหลัังการจััดการเรีียนรู้้�แบบ สะตีีมศึึกษา คิิดเป็็นร้้อยละ 83.21 จะเห็็น

ว่่าค่่าประสิิทธิิภาพของกระบวนการและค่่าประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์ มีีค่่าสููงกว่่าเกณฑ์์มาตรฐานที่่�กำหนดไว้้คืือ 80/80 

ดัังนั้้�นแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสะตีีมศึึกษานี้้�มีีค่่าประสิิทธิิภาพ (E1/E2) เท่่ากัับ 85.89/83.21 สอดคล้้องกัับ

แนวคิดิของ Riley (2016) การออกแบบห้้องเรีียน STEAM ให้้เป็น็ศููนย์ก์ลาง (STEAM-Centered classroom) เป็น็การ

จััดกิจิกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการที่�ร่ว่มกัับสะเต็ม็ศึึกษา ช่ว่ยเสริมิแรงเชิงิบวก กระตุ้้�นผู้้�เรีียนให้้เกิดิความสนใจในการ

ทำกิิจกรรม เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก มากยิ่่�งขึ้้�น ส่่งผลให้้นัักเรีียนมีีผลคะแนนสููงกว่่าเกณฑ์์กำหนดไว้้ 80/80 อย่่างน่่าพอใจ

ซึ่่�งสอดคล้้องงานวิิจััยของธััญชนก ทาระเนตร (2563)ได้้ทำการศึึกษาผลการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะตีีมศึึกษาท่ี่�มีี 

ต่อ่ความคิดิสร้้างสรรค์ท์างวิทิยาศาสตร์แ์ละผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิทิยาศาสตร์ ์เรื่่�อง เทคโนโลยีีทางดีีเอ็น็เอ ของนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีทีี่่� 4 พบว่า่การวิเคราะห์ค์่า่ความเหมาะสมองค์ป์ระกอบของแผนการจััดการเรีียนรู้้�จากผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 

5 ท่่าน ประกอบด้้วยผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านหลัักสููตรและการสอน ด้้านการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์ (ชีีววิิทยา) และด้้าน

การวััดและประเมิินผล พบว่่ามีีค่่าเฉลี่่�ยรวมเท่่ากัับ 4.77 อยู่่�ในระดัับเหมาะสมมากที่่�สุุด และยัังสอดคล้้องกัับการศึึกษา

ของ Mayasari (2016) ได้้ศึึกษาระดัับความคิิดสร้้างสรรค์ของผู้้�เรีียนท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�บููรณาการวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีี วิิศวกรรมและคณิิตศาสตร์์ผ่่านการสร้้างสรรค์์ผลงาน พลัังงานทางเลืือก (พลัังงานจากแสงอาทิิตย์์)  

พบว่่า ชิ้้�นงานที่่�ได้้จากการจััดการเรีียนรู้้�บููรณาการวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิิศวกรรมและคณิิตศาสตร์สามารถพััฒนา

ความคิิดสร้้างสรรค์์ของผู้้�เรีียนได้้
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	 2.2 ทัักษะทางวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียนระหว่่างก่่อนและหลัังเรีียนด้้วยแบบวััดความรู้้�ด้้านทัักษะ 

ทางวิทิยาศาสตร์ ์เรื่่�อง สนามแม่เ่หล็ก็ ซึ่่�งเป็น็แบบทดสอบ แบบปรนััย ชนิดิ 4 ตััวเลือืก จำนวน 10 ข้้อ ก่อ่นเรีียนมีีคะแนน

เฉล่ี่�ยเท่่ากัับ 5.80 และหลัังเรีียนมีีคะแนนเฉล่ี่�ยเท่่ากัับ 6.98 ซ่ึ่�งสููงกว่าจึึงสรุุปได้้ว่านัักเรีียนมีีทัักษะทางวิิทยาศาสตร์ 

หลัังการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษาสููงขึ้้�นกว่าก่่อนจััดการเรีียนรู้้�ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ ธััญญเรศ ก้้อนจัันทร์์เทศ (2566) 

ได้้การจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษาเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะความคิิดสร้้างสรรค์์และเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์เรื่่�อง สารอาหาร 

ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีท่ีี่� 6 พบว่่า คะแนนเฉล่ี่�ยแบบประเมินิเจตคติิต่อ่วิทิยาศาสตร์หลัังเรีียนมีีคะแนนเฉล่ี่�ย 88.82  

ซึ่่�งสููงกว่่าก่่อนเรีียนที่่�มีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 72.79 จึึงสรุุปได้้ว่่าผู้้�เรีียนมีีเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์หลัังการจััดการเรีียน

รู้้�แบบสะตีีมศึึกษาสููงขึ้้�นกว่่าก่่อนจััดการเรีียนรู้้� และยัังสอดคล้้องกัับธััญชนก ทาระเนตร (2563) ได้้ทำการศึึกษาผล 

การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะตีีมศึึกษาท่ี่�มีีต่อความคิิดสร้้างสรรค์ทางวิิทยาศาสตร์์และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

วิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง เทคโนโลยีีทางดีีเอ็็นเอ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 พบว่่าผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิทยาศาสตร์์

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนและสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 60 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 2.3 เจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยแบบประเมิิน จำนวน 10 ข้้อ  

ก่่อนเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 35.67 และหลัังเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 40.01 ซึ่่�งสููงกว่่าจึึงสรุุปได้้ว่่าผู้้�เรีียนมีีเจตคติิ

ทางวิิทยาศาสตร์์หลัังการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษาสููงขึ้้�นกว่่าก่่อนจััดการเรีียนรู้้� ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับชนััฎดา ภููโปร่ง  

(2560) ที่่�ได้้ทำการวิิจััยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษา (STEAM Education) เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะความคิิดสร้้างสรรค์์ 

และเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 มีีความคิิดเห็็นว่่าเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์และ 

ทัักษะความคิิดสร้้างสรรค์์หลัังเรีียนมีีความสััมพัันธ์์ทางสถิิติิอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05

ข้้อเสนอแนะ
	 1. ข้้อเสนอแนะในการนำผลการวิิจััยไปใช้้

	 1.1 ผลการวิิจััย พบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียนผ่่านเกณฑ์์ แต่่คะแนนอาจจะไม่่ได้้สููงข้ึ้�น

จากก่่อนเรีียนเท่่าที่่�คาดการณ์ เนื่่�องจากการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�เรื่่�อง สนามแม่่เหล็็ก และทัักษะทางวิิทยาศาสตร์นั้้�น

ต้้องมีีการควบคุมุเวลาในการทำกิจิกรรมอย่า่งเหมาะสม ดัังนั้้�นครููผู้้�สอนควรออกแบบกิจิกรรมการเรีียนรู้้�ให้้สอดคล้้องกัับ

ความแตกต่า่งระหว่า่งผู้้�เรีียน เพื่่�อกระตุ้้�นให้้มีีความเข้้าใจในเนื้้�อหาสาระและเกิดิทัักษะทางวิทิยาศาสตร์อ์ย่า่งคงทนที่่�สุดุ

	 1.2 ควรมีีการศึึกษาวิิธีีการสอนรููปแบบต่่าง ๆ เป็็นตััวแปรอิิสระ ที่่�คาดว่่าจะส่่งผลต่่อทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์

และเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�สููงให้้เกิิดกัับผู้้�เรีียน 

	 2. ข้้อเสนอแนะสำหรัับการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

	 2.1 ควรศึึกษารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก (Active Learning) ที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนมีีปฏิิสััมพัันธ์์กัับกิิจกรรม

การเรีียนรู้้�ที่่�ฝึึกทัักษะและกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์ ควรคำนึึงถึึงเนื้้�อหากิิจกรรมท่ี่�มีีความเหมาะสมกัับระดัับช้ั้�น 

ของผู้้�เรีียน

	 2.2 การนำกิิจกรรมการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยแบบสะตีีมศึึกษาไปใช้้กัับผู้้�เรีียนระดัับช้ั้�นอื่่�น ครููผู้้�สอนอาจปรัับรููป

แบบด้้านเนื้้�อหาและเวลาในการทำกิิจกรรมตามความเหมาะสมกัับศัักยภาพปััจเจกบุุคคลของผู้้�เรีียน เพื่่�อให้้การจััด 

การเรีียนรู้้�มีีความน่่าสนใจ กระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนอยากเรีียนรู้้�มากยิ่่�งขึ้้�น
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